Subiectul | — integral

Chimie — Anorganica
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.

1072 exercitii - din 1072 sesiuni (2018-2026)

1. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Elementul ChImIC cu numérul atomic 11 face parte din blocul de elemente s.
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Solutie (barem):

c;2.a;3.f,4.e;5.b. (5x2p)



2. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

1. Elementul chimic ai carui atomi au configuratia electronica a ulimului strat 35
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Solutie (barem):

c;2.a;3.f,4.e;5.b. (5x2p)



3. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Model Oficial

NAr

Solutie (barem):

c;2.a;3.f,4.e;5.b. (5x2p)



4. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial

2. La arderea fierului intr-o atmosferé de clor se formeazi clorura de fier(ll).
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5. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

2.InsefaNa", 0%, F, CI specia chimica care are configuratie electronica diferitd de a celoriate este:



6. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Model Oficial

AV




7. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

3.0 SOIU'E,ie apoasa de acid clorhidric are valoarea concentratiei molare a ionilor hidroniu mai mare
decat 10" mol-L™".
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8. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Model Oficial

3. CIorUra de sodiu:
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9. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Model Oficial




10. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Model Oficial

4, Solutia obfinuta prin barbotarea clorului in apa se inroseste la addugarea a 2-3 picaturi de tumesol.

F Pacalla lalua cliaa al adldi ] aladaldide caala a vacalla vawidI AN



11Chm —Sb ctul I, exercitiul 4
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4. In hexacianoferatul (I1) de fier(lll):
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12. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Model Oficial




13. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

S, Reaf:tia dintre zinc si acidul clorhidric este 0 reactie raﬁidé. | 10 puncte



14. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial

5, Catodul acumulatorului cu plumb este format dinfr-un gratar de plum'b avand ochiurle umplute o
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15. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Model Oficial




16. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

vidin I al Gl i Ikulul ?I mocial .

1. Elementele ai caror atomi au electronul distinctiv intr-un orbital s sunt situate in grupe principale ale tabelului
periodic.
2. Tetraclorura de carbon poate fi utilizatd ca solvent pentru substante ionice.

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f; 5. b. (5x2p)



17. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

LUITONUL IZAQUuAl T TAopUul IoUIUl LUITGULL | ITLAlT ISl al'c Ul

1. Numarul atomic al unui element chimic este egal cu:
a. numarul electronilor de pe ultimul strat:

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f;5. b. (5x2p)



18. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f;5. b. (5x2p)



19. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

pevUI.
2. Tetraclorura de carbon poate fi utilizata ca solvent pentru substante ionice.
3. Celilla elementara a cristali i de clonira de sodiill este 11n ciib.



20. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

M L IULHIal U 1 IGULn U g, W= 1 IUL T Ial U ouU alul g
2. In tabelul periodic, elementele chimice sunt asezate in ordinea strict crescatoare a:
a. numarului de nucleoni: ¢. numarului de neu



21. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala




22. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

s 1 ' GU QAU U A UIT AT LA PUG.I.U 11 uuiiLalra uwa oOVIVGl IL lJGI LU SUIOLC I}
3. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.
4. Solutia obtinuta in urma reactiei dintre sodiu si ana se inroseste la



23. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

M LU Al vl awJi g, e 1 IV I VUL UG 11H1aoa.

3. Volume egale de hidrogen si de azot, masurate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:
a. au aceeasi densitate: ¢. contin numar diferit de atomi:



24. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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25. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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4. Solutia obtinuta in urma reactiei dintre sodiu si apa se inroseste la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.
5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si o baza tare are loc cu degajare de caldura. 10 pun



26. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
V. au avcTal |iada,

4. In pila Daniell, catodul este confectionat din:
a. carbon:



27. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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4. HNO;
9. NHa




28. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

TooVIUA viJNiuia nrunna IUClUl,-IUI iU S ouuiu i,)l aa oT NIVYTILT 1A auauyal oa d L47J MIVALUTT UT U TGOV,

5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si 0 baza tare are loc cu degajare de caldura. 10 puncte



29. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

M LI I,

5. Clorura de sodiu:
a. are un araniament



30. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
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9. NH3



31. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

vidn G a <l Ikulul ?I moialn .

1. Speciile de atomi cu acelasi numar de protoni, dar cu numar diferit de electroni sunt izotopi ai unui element
chimic.

2. Leaatura ionica se realizeaza orin transfer de electroni.

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f;5. b. (5x2p)



32. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
LUIGOUL ILAVC G 1 ADUT IDUIUL LUIGUL. | IGUAIT ILGTHTT QUG UL DI YU 1 ADJUID W GuL.

1. Atomul unui element chimic are electronul distinctiv intr-un orbital de tip p. Elementul chimic poate fi:
a. Na: c. Al

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f;5. b. (5x2p)



33. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

Solutie (barem):

c;2.a;3.d;4.f; 5. b. (5x2p)



34. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

AT

2. Legatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.
3. In conditii standard de tembneratiira si de nresiiine ana e



35. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

W IVIY, . Ll
2. In aceleasi conditii de presiune si de temperatura, contin acelasi numar de molecule:
a.0.1 LH>si0.1LCO.: c.0.1 molH>si 0.1 L(



36. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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37. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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3. In conditii standard de temperatura si de presiune apa este lichida.
4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu st



38. Chimie — Subiectul 1, exercit iiii
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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3. In stare lichida:
a. moleculele de ar



39. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

i = El W IH
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40. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

e 1HHUUT U DLal Iddl U UC LTS aldla Q1 UT [JJI1HSoIUL T ApJa ©TOoLlT 1Tl ivia.

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.
5. O solutie al carei pH = 3 are caracter acid.



41. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
a: Speciala Subiect V09 - V09

M. 111 A O UILUIVA ouJoldl II’.G Ul

4. In clorura de diaminoargint(l):
a. atomul de azot are numarul de



42. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
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43. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
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5. O solutie al carei pH = 3 are caracter acid. 10 puncte



44. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

Ma VI UL VUL TIVITA AT odl vl i Ticul iva T4,

5. Cresterea presiunii mareste solubilitatea in apa a:
a. CO.(a):



45. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V09 - V09

TS




46. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

I IS a3l il IkUILII ?I n<ial .
1. Nucleul anionului clorura are sarcina electrica negativa.
2. Atomul de oxiaen are 4 electroni necuplati in invelisul ele

Solutie (barem):

c;2.e;3.d;4.f;5.a. (5x2p)



47. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ul GDpUI Lawvalc IGOPUI DU VWOIGUL 1| ITLAl T ILCHTT Al ULl Ol |y Uil |GDPU| 10 WU Cul.
1. Elementul chimic (E) al carui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s°2s°2p”
a. are doi orbitali monoelectronici: c. face parte din blocul s d

Solutie (barem):

c;2.e;3.d;4.f; 5. a. (5x2p)



48. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

1. INULITUL Al IUVTHUIUL LiviTdla al'© sdlull ia Cicul iLa 1 icyauva.

2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.
3. Caracterul nemetalic al clorului este mai nronuntat decat al brornr



49. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

M. COIC Ul yac iai, U= AIT U TIGULLUUIL UG
2. Perechea de substante care au in moleculd numai legéturi covalente polare, este:
a. HCI. H:O: c. HCI. Cb:



50. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
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3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.
4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10" mol-L ™" are nH = 11



51. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2018 - Toamna August - V01

M. 1 12, \UID,
3. In pila galvanica Daniell:
a. electrolitul este o solutie de



52. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

WU ACLCLLUTT UL T IGT IS LA Al IV UL SoLlS 1 THIAl |J| (W ¥]] ||’.cu. UICUAL Al IV TUIUL.
4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10™" mol-L™ are pH = 11.
5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducé



53. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V01.pdf
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4. in hexacianoferatul(ll) de fier(lll), suma algebricd a numerelor de oxidare a elementelor chimice din ionul

complex, este egala cu:
a.-3: c.+3:



54. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V01
2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V01.pdf
.\ DUILLS 1THLAUS LUIEILST U Aid IUTIIUT TIMTUAIM ©DIS TV UL alg (A 1= 11,

5. La arderea sodiului intr-0 atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducator. 10 puncte



55. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Toamna August - V01

2018 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V01.pdf
L [l NV T ST
5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apd, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, este:
a.rosie: c. albastra:



56. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

VIVIG al Tl Ul Ikull..ll 9I nmcial .
1. Elementele chimice cu numerele atomice 11 si 12 sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic.
2. L eadtura ionica se stahileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.

Solutie (barem):

e;2.¢;3.d; 4. b; 5. a. (5x2p)



57. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

LU COopUL ILAWVAl T T Aopul louiul LI O

1. Atomul cu sarcina nucleara +8:
a. are confiauratie stabila de dublet:

Solutie (barem):

e;2.¢;3.d;4.b; 5. a. (5x2p)



58. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

1. HO + Cl,
2. NaOH + H

Solutie (barem):

e;2.¢;3.d;4.b; 5. a. (5x2p)



59. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

I LLICHTICHIICIS CHTNNTHIVS LU TIUNTICICIC Al G 11 i;)l I DUl IL SIluaAls 11 CI.WUCI.?I Ylupc

2. Legatura ionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.
3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma.



60. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

M. AIT VUL ITIYyUI Ct!’.IG QLA UG UULCL,
2. Compusul cu legatura covalent-coordinativa este:
a. H-O:



61. Chimie — Subiectul |, exerc

2. NaOH + HC
3. Na + H?O



62. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

. I_'GUGI.UI a v nea oo DI.G.UIIU?LU HIUS altui i i al GicH T ILGIVIE VU Ul ALLGT 11T
3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma.
4. O solitie de acid clorhidric ct1 nH = 1 are concentratia ionilor hidroniti



63. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

M. INI I3, Y
3. In timpul electrolizei solutiei apoase de sulfat de cupru:
a. se deqaia hidroaen: C



64. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
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3. Na + HEO
4. Na + O-




65. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

e 1 ICCI.LII;IG WAL S QLU T T T I C’JI 1 I JAIGIUT U O\WUAUITU CToLlG TAULCETT IA.
4. O solutie de acid clorhidric cu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 10 molL".
5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric



66. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

M PITUIDIA | TIVTUAMUL UG GUpDI U, U OC UTIULIT VUL

4. Seria ce contine numai formule chimice ale unor acizi monoprotici este:

e e moan e e






68. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric prin solutia sau prin topitura
unui electrolit. 10 puncte



69. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ma IV, VI, e 1 IAAUG, 1 IV
5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:
a.-1: C. +2:



70. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

e 1 YLA | "h_-fﬁ

. Fe + Clg




71. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

VAN IS A ST II;L.IIL-II -?I NnmIcal .
1. Atomul este neutru din punct de vedere electric.
2. Miscarea de spnin este miscarea unui electron in it

Solutie (barem):

c;2.f;3.e;4.3;5.b. (5x2p)



72. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

I UD'JLII cawval o IGDPUI IDUIUI LUITUL 1 ITUAIT G Al Ul on IHUI IGQ'JUI 10 LUICulL.

1. Atomul elementului (A) are in invelisul electronic cu 2 electroni mai mult decat atomul elementului (B) si cu 2
electroni mai putin decat atomul elementului argon. Elementele (A) si (B) sunt:

a. (A) sulful si (B) siliciul: c. (A) carbonul si (B) oxiaenul:

Solutie (barem):

c;2.f,3.e;4.a;5.b. (5x2p)



73. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial

1« AALULTIUI STOUT 1 ITUILLU Uil |JUI oL UC VOUITCI T TITUL L.
2. Miscarea de spin este miscarea unui electron in jurul axei sale.
3. Clorul are in molecula 3 nerechi de electroni neparticipanti.



74. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Model Oficial
N '\n; SuUui ?I \I_J} UAIUUI i, \* I \l"\}' <
2. Elementul chimic aluminiu face parte din blocul de elemente:
a.s c. o



75. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Model Oficial

- IVIIDUG.I A UT Ol COoLlT 1] IIMI CTaA Ul Ul TIGULUIL T Julul QAT O

3. CIoruI are in molecula 3 perech| de electroni neparticipanti.
4. In nrocesele de rediicere. valoarea numarului de oxidare cre



76. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Model Oficial

M. [y LV PI D
3. Substanta care contine si legaturi covalent-coordinative are formula chimica:
a. NHa: c. NH.CI:



77. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Model Oficial

I :JIUI Ul i< i nnnIiGuuIIa J IJCI CuUl UG GiIGuwLUUI ] IU}JO.I I.IL;I'JO.I Il,.l.
4. In procesele de reducere, valoarea numarului de oxidare creste.
5. Solidificarea apei este un proces exoterm.



78. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

4: in ec;uat,ia chimica Cl; + 2NaOH — NaCl + A + H.0, com.pusul (A) are formula chimica:
a. NaClOu: c. NaClO:



79. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
. 11 MIULEOTIT UG IGUULTI G, VAIUAI Ta §IUTHAIUIUL UG UAMAIT UIGRLG.

5. Solidificarea apei este un proces exoterm. 10 puncte



80. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial

M. INaAwviIn3,

5. lonul clorura este baza conjugata a:
a. acidului clorhidric:



81. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

VI I QU 3l iud Ikull...ll gl Mnmeial .
1. Raza atomului de argon este mai mare decat raza atomului de heliu.
2. Intr-un ion divalent pozitiv. numarul electronilor este cu doua unitati ma

Solutie (barem):

c;2.a;3.f;4.b;5.d. (5x2p)



82. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

I UO'JUI Lawval < IGO'JUI IDUIUl VWIGUL 1 1IT.AlT ILGHTT Al Ul oil IH Ul IGD'JUI 0 WJIGUL.
1. Atomii unui element chimic au 12 protoni in nucleu. Electronul distinctiv al acestor atomi se afla:
a.instratul 2 (L): c. intr-un orbital o:

Solutie (barem):

c;2.a;3.f,4.b; 5.d. (5x2p)



83. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

1. se obtine in timpul functionarii pilei Daniell
2. se obtine la catod. in timpbul electrolizei sol

Solutie (barem):

c;2.a;3.f;4.b;5.d. (5x2p)



84. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

1. Naza atviivivl U< alyui 1 SoLT Hial 1Al utual riaca atvJi v uc 1iciu.

2. Intr-un ion divalent pozitiv, numérul electronilor este cu dou unitati mai mare dect numarul protonilor.
3. Solubilitatea dioxidului de carbon in ana. creste cu cresterea temoeraturii.



85. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2. intre moleculele de apa aflata in stare lichida se manifesté preponderent:
a. interactiuni de tio ion-diool: c. leaaturi covale



86. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

- -3 .- P s et Pt e -

2 se obtlne la catod in tlmpul electrolizei solutiei de clorura de sodiu
3. se obtine la anod, in timpul electrolizei solutiei de sulfat de cupru



87. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

s HHILUTUL o uivalcl il PULII.IV, 1IUl 1 Ial Ul SIGUU U UL Solo Ul uuuia ul III.GI;I Iicu tiic
3. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa, creste cu cresterea temperaturi.
4. Un element al acumulatorului cu nlumb are electrodul neaativ format «



88. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

3. Referitor la speciile chimice care participa la o reactie redox, este corect enuntul:
a. aaentul oxidant este sbecia care accenta electroni: c. aagentul oxidant este s



89. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

m—— T R T REE ST SN WSRO WR] SR BEE N Sfar WmE e S W bR Y SSEML R N W ST ME D TN WS W R W W e e e

]

3.se obtlne la anod, in tlmpul electrolizei solutiei de sulfat de cupru
4. se obtlne in timpul functionarii acumulatorului cu plumb



90. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

W DUILIVIIILALT A UIVAIUUIUL UG QU UL i CLPC!, ol C?LU wu Ul C?I.CI <ca Ll II|JUI awul .

4. Un element al acumulatorului cu plumb are electrodul negativ format dintr-un gratar de plumb, care are
ochiurile umplute cu plumb spongios.

5. In solutie anoasa. hidroxidul de sodiu este 0 specie chimica capabila sa cedeze protoni. 10 puncte



91. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

4. Concentratia molara a unei specii ionice dintr-o solutie cu caracter acid poate avea valoarea:
a.[H.0=10° mol-L™: c. [H:01=10" mol-L™



92. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

- v—---- M S ewE R wemy fE o mew b el 1-"--1-' T R e TN N e W

4. se obtlne in timpul functlonaru acumulatorului cu plumb
5. se obtine la anod, in timpul electrolizei topiturii de clorura



93. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

Ublllul Iz Ul |p|uu: wu |JILII 1 DlJUI IuIUQ.
5. In solutie apoasa, hidroxidul de sodiu este o specie chimica capabila sa cedeze protoni. 10 puncte
Subiectul B.



94. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

5. In procesul:
H,O +HCO; = H, 0" +CO%"
reprezinta o pereche acid-baza conjugata, speciile chimice:

" — )



95. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

-_— - - - — g s - [ -

5 se obtlne Ia anod in tlmpul electrollzel topiturii de clorura de sodiu



96. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

VU IS U Ol Iudd IkUII..-II ?I ne<icaalnl .
1. Nucleul anionului fluorura are sarcina electrica negativa.
2. Atomul de oxiaen are 4 electroni necublati in invelisul elec

Solutie (barem):

c;2.e;3.d;4.f;5.a. (5x2p)



97. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

Ul GDpUI Lawvalc IGOPUI DU VWOIGUL 1| ITLAl T ILCHTT Al ULl Ol |y Uil |GDPU| 10 WU Cul.
1. Elementul chimic (E) al carui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s°2s°2p”
a. are doi orbitali monoelectronici: c. face parte din blocul s d

Solutie (barem):

c;2.e;3.d;4.f; 5. a. (5x2p)



98. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

L« INULITUL Al TUTUIUL TTJAUTUINa Al oSdludl ia Cioull iva 1 icyauva.

2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.
3. Caracterul nemetalic al clorului este mai nronuntat decat al brornr



99. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

M. TOLC Ul yac icai, U AIT U TIGULUUI T UT vaicl IP.
2. Perechea formata din substante care au in moleculd numai legaturi covalente polare, este:
a. HCl. H.0O: c. HCI. Cb:



100. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

L MAUJITIUL UG VAIYTIHT QIS T TIGUU VLT IU\JUPIQI;I mimn IVUIIC?LII CICULU VI TG,

3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.
4. O solitie in care concentratia ionilor hidroxid este 10 mol-L™ are nH = 11



101. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

M. 11D, \UID,

3. In pila Daniell:
a. electrolitul este «



102. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

W I QLTI UL TICGHTITLLANS Al IV UL SOoOUUS 1 ial PI (W N Iw]] Il;a.l. UICTULAL Al IV IUIUL.
4. O solutie In care concentratia ionilor hidroxid este 10™ mol-L" are pH = 11.
5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reduc:



103. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

Ml IJUUT TOLT LUI TGLUUT AL Uil T 201 1y, U Al IUUUL Al T UVIALIALT puULiuva.

4. in hexacianoferatul(ll) de fier(lll), suma algebricd a numerelor de oxidare a elementelor chimice din ionul

complex, este egala cu:
a.-3: c.+3:



104. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
. U DUILLIS 11T LAl LUIILTST IUAUA IVHIIVE TIUTVAIU SDUS TV 1TV alIg (A 1= 1 1

5. La arderea sodiului intr-0 atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducator. 10 puncte



105. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Speciala Subiect V01 - V01

2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
L [l NV T ST
5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apd, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, este:
a.rosie: c. albastra:



106. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

VIUI IS al O Ul Ikull..,ll gl neial .
1. Neutronii si protonii sunt particule incércate cu sarcini electrice de semn contrar.
2. In cristalul de clonira de soditl. nuimariil de coordinatie al soditililieste 6.

Solutie (barem):

d; 2. e;3.a;4.f; 5. c. (5x2p)



107. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
LUITOMUL IZAlVUAl © TADUT DUV LUITTUL | ITLAlT IS AT UL Iy UL TADpUID WITUL

1. Elementul chimic ai carui ioni pozitivi divalenti au configuratia gazului rar neon este situat in tabelul periodic in:
a.aruna 2 (lIA): c. nerioada 2:

Solutie (barem):

d; 2.e;3.a;4.f; 5. c. (5x2p)



108. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

m s s s e s mwmEa

1. 2KCIO; — 2KCl + 30,7
2. Fe-’)o’: + 2A| — AloOq + 2Fe

Solutie (barem):

d; 2.e;3.a;4.f, 5. c. (5x2p)

3. MgO + H,O — Mg(OH)s
4. BaCl> + Na>-SO. — 2NaCl



109. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

™

1. electrolit
2. anod

Solutie (barem):

d; 2.e;3.3a; 4.1, 5. c. (5x2p)



110. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

I« INTGULIWUIL T C?I |JIUI.UI 1 OuUl I PCU LIVUIS 1Al 'UALT Ul ol Uil T TIGWUL VG UGS OTHTHT T WA
2.Jn cristalul de clorura de sodiu, numarul de coordinatie al sodiuluieste 6.
3. In reactia dintre fier si clor, numarul de oxidare al fierului scade.



111. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Toamna August - V02

2. Fr;?schema de transformar:
Na + H:O —a+Db?
C|2 -+ b —> d

a. substanta b este oxiaenul;



112. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

- r——— _ Ce—g

2. Fe:05 + 2Al — ALO; + 2Fe 4. BaCl, + Na,;SO, — 2NaCl + BaSO,4l
reprezinta reactii cu transfer de electroni:
a.12: c.234:



113. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

1= CICUL LU

2. anod
3. catod




114. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

e 1UHODLWKAUU UGS IV ULA UGS OUUIUL 1T IUT T IAT U UGS UVl IG.I-IU al oudiIuiiui

3.1n reactia dintre fier si clor, numarul de oxidare al fleruIU| scade.
4.1n comblnatla comnlexa FedFe(CN)al. numarul de coordinare al



115. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2019 - Toamna August - V02

3. Dintre urmatoarele ecuatii:
1. 2KCIO» — 2KCl + 3



116. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

s CLI N

3. catod
4. anion




117. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

TOWRAI LA WA T B W W E T IR W W s WA W WAL T T e

4 In comblnatla complexa Fe4Fe(CN)gls numarul de coordinare al ionului metalic central este 3.
5. O solutie apoaséa cu pOH = 12, are caracter acid.



118. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2019 - Toamna August - V02

2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
e 1,0, LV RS AN
4. Dintre elementele: carbon, azot, oxigen si fluor caracterul nemetalic cel mai pronuntat il are:
a. carbonul: ¢. oxiaenul:



119. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

I UCALUAU

4. anion
5. cation




120. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02
2019 _Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
BRIV V] ICll,.ICl LUITIMIGAA | Ty S\\INJGI3 TIUTTIAI U UG LUUIMIIAIS Al IVEIUIUT TS LAV LUTTHL Al TOLG V.

5. O solutie apoasa cu pOH = 12, are caracter acid. 10 puncte



121. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

M. ALULUL, I
5. O solutie are caracter acid. Valoarea pH-ului acestei solutii poate fi:
a.eqalacu7: c.m



122. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

= Cl I ]

5. cation



123. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

VIUINIG Al Tl iul Ikull..ll 9I nmoial .
1. Elementele chimice cu numerele atomice 12 si 13 sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic.
2. Leadtura ionica se stahileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.

Solutie (barem):

d; 2.f;3.3;4.b; 5. c. (5x2p)



124. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

LU COopUL ILAWVAl T T Aopul louiul LI O

1. Atomul cu sarcina nucleara +8:
a. are confiauratie stabila de dublet:

Solutie (barem):

d; 2.f;3.a; 4. b; 5. c. (5x2p)



125. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

1. hidroxid de diaminoargint(l)
2. hidroxid de tetraaminocubru(

Solutie (barem):

d; 2.f;3.a; 4. b; 5. c. (5x2p)



126. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

Ia LLICHICHIICIS CHNNTIHIVS GU TIUTITGICIC QiU ive 1o i;)l 1Y OUlIL SlIluaAls 11 ClbUUCll;)l Ylupc

2. Legatura ionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.
3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie de neutraliza



127. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

M. AIT VUL TTTIYyul CI.!’.IU ILIAIIA UG VU LTL,

2. Compusul cu legatura covalenta coordinativa este:
a. H-O:



128. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

1. THIVUTUAIM UT Jicl T Hhivalrygi i)

2. hidroxid de tetraaminocupru(ll)
3. hexacianoferat(ll) de fier(lll



129. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

[ I_CUGI.UI a v nea o DLQUIIU?LU IS AUl al GIGlH T ISV U LAl ALLTl 1T TITIAlu.
3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie de neutralizare.
4. O solitie de acid clorhidric a1 pH = 1 are concentratia ionilor hidronit 1072 mall ™.



130. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

M. 1ND,
3. Se considera ecuatiile reactiilor:

2NaC|(topm1ré) electroliza 2A + CI2
Literele A si B corespund substantelor:
a. A - sodiu. B - oxid de sodiu:

U 1 I

2A + 2H,0 — 2B + H..

c. A - sodiu. B - hidrura de sodiu:



131. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

. | TIJTUAIM UGS LTL adl il iveupa Uy

3. hexacianoferat(ll) de fier(lll)
4. tetrahidroxozincat(Il) de sodit



132. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

e 1 ICCI.LII;IG WAL S QLU T T T I -I,)I 1 1IN JAIGIUT U O\WUAUITU CTols U ICO.L:I,.IC UICT 1 ICUL AllLAl .
4. O solutie de acid clorhidric cu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 10™ molL™.
5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric



133. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

M. M- DUUIU, D ~ 1 IUTUAIU UG DUUIU, U. M T DUUIU, D T |

4. Seria ce contine numai formule chimice ale unor acizi monoprotici este:

[ T T ]



134. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4

o 1 ITAQUIAL IVIT QLT UGS TTTT T

4. tetrahidroxozincat(ll) de sodiu
5. hexacianoferat(ll) de sodiu



135. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04
2019_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V04.pdf

-, \J DUIUI'.IU T auliu IV TG U ,JI 1= 1 Ao uJILalIu G.I;IG. I rJarvinu 1y [RRLV ]| S
5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric prin solutia sau prin topitura
unui electrolit. 10 puncte



136. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

M.l Il UIN U I3, 1 VI
5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:
a.-1: C. +2:



137. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

T. ITUQl IVTUAULT VAL T UT OUUI

5. hexacianoferat(ll) de sodiu



138. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

WA e QAL ol Tl |3uu..,u 9I [LILN] I & By B

1. Speciile chimice '*C si "*C au acelasi numar de neutroni in nuclee.
2. Leaatura covalenta nenolara se stabileste intre atomi ai elementelor cu ca

Solutie (barem):

c;2.d;3.a;4.b;5.f. (5x2p)



139. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
LUITOPUL ILZAIVAI T 1ADUI IDUIUT LUITUL | ITLAIT ST AU UL DIHIYUL 1adpUl D LUITUL.

1. Atomii elementul chimic situat in tabelul periodic ih grupa 16 (VI A), perioada 3, formeaza ioni care au

configura’;ia electronica:

a. 1s2g% c. 15°25%00%3g':
Solutie (barem):

c; 2.d; 3. a;4.b; 5. 1. (5x2p)



140. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

1. FeCl,
2. PbSO,

Solutie (barem):

c;2.d;3.a;4.b; 5. f. (5x2p)



141. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial

L] \JPUUIIIU A\ RIIREI|Wiw J \’DI oA CI.UUICI.\.,)I PIVATTICAL G GV T T T TG .

2. Legatura covalenta nepolara se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter chimic diferit.
3. Din cauza reactivitatii sale mari. sodiul se nastreaza sub petrol.



142. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial

Me 1D LD L UD VUM

2. Este 0 substanta greu solubila in apa:
a. clorura de sodiu:



143. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial

- E u '-.r'-_rlll.:.

2. PbSO,
3. Cu




144. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial

e LTYyduia Lvuvaitl 1A | ITuVIAdI A OO0 OIAVICRLT 1TIUT AVl Al SIGHTITHIL

3. Din cauza reactivitatii sale mari, sodiul se pastreaza sub petrol.
4. Functionarea acumulatorului cu nlumb se bazeaza pe brocese ¢



145. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial

N :.;IUIUIG. uc CI.IUII 1Ly e 1HIUTUAIUUL UT OUUIU.
3. In procesul de electroliza a solutiei apoase de clorura de sodiu se obtine hidroxid de sodiu, hidrogen si:
a. oxiaen: c. clor:



146. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Model Oficial

3. Cu
4. Brﬂ




147. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Model Oficial

W LT UL IUQ.L:I.IVII.QI,.II 24Ql< 111al 1y DUUIUIL OC PGDI.I CaLa ou PUI.I V.
4. Funciionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.
5. Bazele sunt specii chimice capabile sa cedeze protoni in solutie apoasa.



148. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Model Oficial

V. SUUIU, . dpa.
4. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Schweizer este:
a.-1: C. +2:



149. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Model Oficial

4. Bfg
5. H>




150. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
1 Ul IUEIUI 1A' TA auvul liuiatJiviug wu PIUI 1 OC vaLcaca PU |J| ULGOT LU Ul T IV UG 'JIUI.UI 1M

5. Bazele sunt specil chimice capabile s& cedeze protoni in solutie apoasa. 10 puncte



151. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Model Oficial

5. Proprietatea comuna a speciilor chimice CO,, HCI, NH, si H;O, este:
a. exista n stare aazoasa. in conditii standard: c. se formeaza



152. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Model Oficial
N ' e ] :

9. Hp







153. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

L IMAL TRLATLAL W DR T e F T e LA A LA W TR W W T TR WAL ATy AT T R T T TR M WA WM B LAl T T

1. Atomul 30 Ca are in nucleu un numar dublu de neutroni fata de numarul protonilor.
2. Clorul are caracter nemetalic mai nrontintat decat bromuil.

Solutie (barem):

e; 2.f;3.a;4.¢;5.b. (5x2p)



154. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

A ﬁbpbﬂ lLawval ICIDIJUI IDUIUl VCUITUL 1 1ITeAlT Il al'c ull ol IUL,II IC\D}JUI 120 WICUL.
1. Despre elementul chimic ai carui atomi au 11 protoni in nucleu este adevarat ca:
a. atomii sai formeaza ioni neaativi: C. ionii sai au confiauratia e

Solutie (barem):

e; 2.f;3.a;4.¢; 5. b. (5x2p)



155. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

™

1. baza tare
2. oxid acid

Solutie (barem):

e; 2.f;3.a;4.¢;5.b. (5x2p)



156. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

2. Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromull.
3. O solutie in care concentratia ionilor hidroniu este mai m:



157. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

2. Seria care contine numai specii chimice cu caracter bazic este:
a. HCO-. CI. H.0": c. Ma(Ot



158. Chimie — Subiectul |, exercitiul

2. oxid acid
3. baza slaba



159. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. O solutie In care concentratja ionilor hidroniu este mai mare decat concentratia ionilor hidroxid are caracter
acid.

4. Intr-0 reactie endoterma entalnia reactantilor este mai mica decat entalnia orodusilor de reactie.



160. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

3. Ruginirea fierului este un proces care:
a. conduce la formarea unui strat protecto



161. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

a: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

3. baza slaba
4. acid slab



162. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

auviu.

4. Intr-o reactie endoterma entalpia reactantilor este mai mic& decét entalpia produsilor de reactie.
5. La dizolvarea amoniacului in ana se formeaza o solutie cu oH < 7.



163. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

4. Se considera schema de reactii:

2H-0 + 2Na — 2A + B?

Ch+B—2D
Despre substantele notate cu litere in schema de reactii este adevarat ca:
a. substanta A este o baza slaba: c. substanta A es



164. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

4 acid slab
5. oxid bazic



165. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

. 1HIU-U Ib‘dUI’.IU EHULIETITId Sl idipid 1eduldl Il,.IIUI gole Hidl Tid uetdl el iidipid pIUUUt;iIIUI ue Ib"dUl,.IU.
5. La dizolvarea amoniacului in apa se formeaza o solutie cu pH < 7. 10 puncte
Subiectul B.



166. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

5. Ecuatia procesului de oxidare care are loc la unul dintre electrozii acumulatorului cu plumb, in timpul
functionari, este:

—_——— [ _— [ P ] —_——— -



167. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V06 - V06

T ClUINA OICLW

5. oxid bazic



168. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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1. Izotopii unui element chimic au acelasi numar de protoni in nucleu.
2. Elementele chimice cu numar atomic par au numai orbitali complet ¢

Solutie (barem):

d; 2.f; 3. b; 4.c; 5. e. (5x2p)



169. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

i e T T i T T i L

1. Referitor la atomii ;N si 'sF este adevarata afimatia:
a. au acelasi numar de nucleoni: c.auunr

Solutie (barem):

d; 2.f; 3. b; 4.c; 5. e. (5x2p)



170. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Solutie (barem):

d; 2.f;3. b; 4.c; 5. e. (5x2p)



171. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

T 1 AR Ihf Sl I %Al |r-ﬂ“-"l ?l Tl %t I =

1. Masa unui atom este concentrata in nucleul acestuia.
2. Electronii aflati in stratul K al invelisului electronic al unu

Solutie (barem):

f;2.d; 3. 3; 4. b; 5. c. (5x2p)



172. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Tl T 1l uur-ful Il N sl % |1 'l...-'u..rr..

1. Clorura de sodiu:
a. conduce curentul e

Solutie (barem):

f; 2.d; 3. a; 4. b; 5. c. (5x2p)



173. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

1. NaOH

™ Lk F

Solutie (barem):

f; 2.d; 3. a; 4. b; 5. c. (5x2p)



174. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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1. La dizolvarea compusilor ionici in apa se stabilesc interactjuni dipol-dipol.

o W U By W | N (T - S

Solutie (barem):

e; 2. b;3.f,4.3; 5. c. (5x2p)



175. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

I‘-ﬂur—l"“l B Wt B ™l B ™ ™ B S T e [ | [ |

1. Clorura de sodiu:
a. este Insolubila in al

Solutie (barem):

e; 2. b;3.f,4.3; 5. c. (5x2p)



176. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

WL AT s AL orl Al I!\JIUI ?I MWerI A 1 .

1. La electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu se formeaza sodiu.
2. Viteza unei reactii creste cu cresterea concentratiei reactantilor.

Solutie (barem):

c;2.a;3.f,4.d; 5. e. (5x2p)



177. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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1. Elementele chimice sodiu si magneziu:
a. se afla in aceeasi aruna a Tabelului perio

Solutie (barem):

c;2.a;3.f;4.d; 5. e. (5x2p)



178. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

1. HNO;
2. NO

Solutie (barem):

c;2.a;3.f;,4.d; 5. e. (5x2p)



179. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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1. Numarul atomic reprezinta numarul de nucleoni din atomul unui element chimic.
2. Solubilitatea substantelor aazoase n apa. creste cu cresterea presiunii.

Solutie (barem):

d; 2.¢;3.b; 4. e; 5. a. (5x2p)



180. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

e R L R R e T R ]

i I T e S

1. Are in invelisul electronic un numar mai mic de electroni decat numarul protonilor din nucleu:
a. Cu: c.Cl
Solutie (barem):

d; 2.¢;3.b; 4.¢e;5. a. (5x2p)



181. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Solutie (barem):

d; 2.¢; 3. b; 4. e; 5. a. (5x2p)

NaCl
HCI



182. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
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1. Numarul protonilor din nucleul unui atom este egal cu numarul electronilor din invelisul electronic al acestuia.
2. Electronii din substratul o al unui atom au aceeasi eneraie.

Solutie (barem):

e;2.a;3.b;4.f;5.d. (5x2p)



183. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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1. Specia chimica cu configuratie stabila de octet este:
a. Li*:
Solutie (barem):

e;2.3;3.b;4.f;5.d. (5x2p)



184. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

1. particula fundamentala cu sarcina electrica negativa
Solutie (barem):

e;2.3;3.b; 4.1, 5.d. (5x2p)



185. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SN I LA Wil A I!\JIMI yl nmaorIrca 1 .

1. Intr-un strat electronic, energia orbitalilor s este mai mare decét energia orbitalilor p.
2. Atomii elementelor din aceeasi arupa principald au un numar eaal de straturi ocupate

Solutie (barem):

d; 2.e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



186. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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1. Se formeaza un compus greu solubil in apa, in reactia:

— MmAhI_ Ml 1 ™~ ™k _ ™Al i | I -

Solutie (barem):

d; 2. e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



187. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

1. HO

™ k11 ]

Solutie (barem):

d; 2.e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



188. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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1. Atomii elementelor dintr-o perioada a Tabelului periodic au acelasi numar de electroni de valenta.
2. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.

Solutie (barem):

d; 2.3;3.f; 4. e; 5. c. (5x2p)



189. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

1. In invelisul electronic al atomului elementului 1¢S, sunt:
a. 11 electroni in orbitali o: C. 5 subx
Solutie (barem):

d; 2.a;3.f;4.e; 5. c. (5x2p)



190. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

1. Fe

™ A I _

Solutie (barem):

d; 2. 3;3.f; 4. e; 5. c. (5x2p)



191. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

WAL s AL Srl TRA I!ko"lull l;}l NMWBsI A 1T .

1. Orbitalii care au aceeasi energie formeaza un substrat.
2. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat aluminiu

Solutie (barem):

d; 2.3;3.f;4.e;5.b. (5x2p)



192. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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1. Un element chimic este format din totalitatea atomllor care au acelasi numar:
a. de neutroni: c. de masa:

Solutie (barem):

d; 2.a;3.f;4.e; 5. b. (5x2p)



193. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

i

1. acid monoprotic tare
2. baza tare

Solutie (barem):

d; 2.a;3.f;4.¢e;5.b. (5x2p)



194. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

-

1. Atomul 3H are sarcina nucleara +1.
2. Intre moleculele de apa se stabilesc le

Solutie (barem):

d; 2.f; 3. e;4.b; 5. c. (5x2p)



195. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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1. Elementul chimic al carui atomi formeaz3 ioni pozitivi trivalenti, cu configuratia electronica 15°25°20° este situat

in Tabelul periodic in:
a.arupa 16 (VI A); C. berioada a 3-a:

Solutie (barem):

d; 2.f; 3. e; 4. b; 5. c. (5x2p)



196. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

. Na + C|2
. Fe+Cb

d; 2.f;3.e; 4. b; 5. c. (5x2p)

Solutie (barem):



197. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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1. Pentru atomul unui element chimic, numarul de masa reprezinta suma dintre numarul de protoni si numarul

de neutroni din nucleu.
2. Elementele chimice din arupele principale. ai caror atomi cedeaza electroni pentru formarea confiauratiei de

Solutie (barem):

e; 2.¢; 3. b; 4. a; 5. f. (5x2p)



198. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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1. Atomul de sulf are in orbitalii p un numar de:
a. 4 electroni:

Solutie (barem):

e; 2.¢; 3. b; 4. a; 5. f. (5x2p)



199. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

1. electrod de cupru
2. buntea de sare

Solutie (barem):

e; 2.¢;3.b; 4. a; 5. f. (5x2p)



200. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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1. Speciile de atomi cu acelasi numar de protoni in nuclee formeaza un element chimic.
2. Protonul este particula fundamentala cu sarcina electrica pozitiva din nucleul unui atom.

Solutie (barem):

b; 2.¢;3.e;4.f;5.d. (5x2p)



201. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

T L N o R Bl BN M Wl B AL o W SRS R AT Wl | MR B R LA W TRRSE R LR Wl WAl § LS Al 8 )

1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat se caracterizeaza prin:
a. aceeasi eneraie si spin Opus: C. eneraie

Solutie (barem):

b;2.¢;3.e;4.f;5.d. (5x2p)



202. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

1. atomul de hidrogen

Solutie (barem):

b;2.¢;3.e;4.f;5.d. (5x2p)



203. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

1. Specia de atomi ;Mg are sarcina nucleara +12.
2. Eneraia electronilor din substratul 3p este mai mice

Solutie (barem):

d; 2.e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



204. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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1. Ordinea crescatoare a energiei orbitalilor unui strat este:
a.dfs.o

Solutie (barem):

d; 2.e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



205. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

1. HO(l) — HO(s) + Q
2. CaCOs(s) + Q — COof

Solutie (barem):

d; 2.e;3.f;4.b; 5. a. (5x2p)



206. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai indepartati de nucleul atomului.
2. Molecula de clor se formeaza din doi atomi de clor prin leadtura covalentd nepolara.

Solutie (barem):

c;2.d;3.e;4.f;5.a. (5x2p)



207. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf
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1. Elementele sodiu si clor sunt situate in aceeasi perioada a Tabelului periodic. Atomii celor doua elemente au

acelasi numar:
a. de straturi ocupate cu electroni: c. de electroni de valenta:

Solutie (barem):

c;2.d;3.e;4.f; 5. a. (5x2p)



208. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

1. caldura molara de dizolvare

Solutie (barem):

c;2.d;3.e;4.f; 5. a. (5x2p)



209. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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1. Un orbital poate fi ocupat de maximum doi electroni cu spin opus.
2. Un ion pozitiv are in invelisul electronic mai multi electroni decat nui

Solutie (barem):

f;2.d;3.c; 4. a; 5. e. (5x2p)



210. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
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1. Electronul distinctiv al atomului care are in nucleu 13 protoni se afla in substratul:
a. 20: c. 3s.

Solutie (barem):

f;2.d;3.c; 4. a;5. e. (5x2p)



211. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

1.éb4_

Solutie (barem):

f;2.d;3.c; 4. a; 5. e. (5x2p)



212. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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1. Orbitalii se ocupa cu electroni in ordinea descrescatoare a energiei lor.
2. Desprinderea ionilor din cristalul de clorura de sodiu sub influenta molec

Solutie (barem):

d; 2. a;3.f;4.b; 5. c. (5x2p)



213. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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1. Sunt specii chimice izoelectronice:
a.Li* siNa*:

Solutie (barem):

d; 2.3;3.f;4.b; 5. c. (5x2p)



214. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

. acid clorhidnc
2. hidroxid de sod

Solutie (barem):

d; 2.3;3.f;4.b; 5. c. (5x2p)



215. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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1. Sodiul si aluminiul apartin blocului de elemente s.
2. La formarea leaaturii covalente simple fiecare atom

Solutie (barem):

c;2.e;3.f;4.a;5.b. (5x2p)



216. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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1. Seria care contine substante formate numai prin legaturi covalente este:

Solutie (barem):

c;2.e;3.f,4.3;5.b. (5x2p)



217. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Solutie (barem):

c;2.e;3.f;4.a;5.b. (5x2p)



218. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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1. In invelisul electronic al atomului de sodiu, electronul distinctiv este situat in stratul 2 (L).
2. Numarul maxim de electroni necuplati care pot exista in invelisul electronic al unui elenm

Solutie (barem):

c;2.3;3.¢e;4.1,5.d. (5x2p)



219. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf
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1. Numarul atomic Z al elementului (E), care formeaza ioni E* cu configuratia electronica a ultimului strat 3s*3p?,

este egal cu:
a.18: c.12:

Solutie (barem):

c;2.a3;3.¢e;4.f;5.d. (5x2p)



220. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

cupru
. brom

c;2.3;3.e;4.1;5.d. (5x2p)

Solutie (barem):



221. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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1. In invelisul electronic al unui atom pot exista cel putin sapte straturi electronice.
2. Raza ionului de sodiu este mai mica decat raza atomului de sodiu.

Solutie (barem):

c;2.d;3.e;4.a;5. b. (5x2p)



222. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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1. Nucleul, partea centrala a atomului:
a. are sarcina electrica neaativa;

Solutie (barem):

c;2.d;3.e;4.3;5. b. (5x2p)



223. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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1. In stratul de valenta al atomului de fosfor, orbitalul cu energia cea mai joasa este 3s.
2. Oxidul de maaneziu este un comous ionic.

Solutie (barem):

c;2.f,3.e;4.a;5.d. (5x2p)



224. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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1. Referitor la ionul clorura, este adevarat ca:
a. este izoelectronic cu ionul Na*:

Solutie (barem):

c;2.f;3.e;4.a;5.d. (5x2p)



225. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

1. reactii acido-bazice
2. solvent

Solutie (barem):

c;2.f;3.e;4.23;5.d. (5x2p)



226. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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2. Elementele chimice cu numar atomic par au numai orbitali complet ocupati in invelisul electronic al atomilor.
3. Caracterul metalic este 0 proorietate periodica a elementelor chimice.



227. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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2. Se dlzolva In tetraclorura de carbon:
a. apa.;



228. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01




229. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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2. Electronii aflati in stratul K al invelisului electronic al unui atom au energia cea mai mare.
3. Acidul carbonic este un acid slab.



230. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf
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2. Numérul orbitalilor complet ocupati din invelisul electronic al ionului de clor este egal cu:
a.o. c.7.



231. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2. NaoOo
3. Cu



232. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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2 lonul NH4* este o speme chlmlca cu caracter acid.
3. In reactia dintre fier si clor se formeaza clorura de fie



233. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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2. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:

- == _ P T o 7 . ) =7 _ L' - AhNI_r—



234. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. Viteza unei reactii creste cu cresterea concentratiei reactantilor.
3. Atomii de azot si de fosfor au acelasi numar de electroni de valer



235. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. Este o substanta greu solubila in apa:
a. acidul clorhidric:



236. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. NO
3. N>




237. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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2 Solubilitatea substantelor gazoase in apa, creste cu cresterea presiunii.
3. In procesele de oxidare. valoarea numérului de oxidare creste.



238. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

5 Nu ;'eprezinté 0 pereche acid-baza conjugata: ‘
a. HCN/CN- ; (



239. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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2. HCI

™ al




240. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2 EIectronn din substratul pal unui atom au aceeasi energie.
3. Sodiul si clorul sunt elemente chimice care au c:aracter elect



241. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2. La temperatura -10 °C, in stare pura, apa:
a. prezinta conductibilitate electrica:



242. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2. specie chimica cu numar diferit de electroni fatéd de numarul de protoni  b. proton
3. particula fundamentala cu sarcina electrica pozitiva c. molecul



243. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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2. Atomii elementelor din aceeasi grupa principald au un numar egal de straturi ocupate cu electroni.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in ana. dinolii anei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de sodiu.



244. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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2. Au acelasi numar de electroni de valenta:
a. oxiaenul si sulful:



245. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2. NHs
3. CN



246. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2 Celula elementara a cnstalulw de clorura de sodiu este un cub.
3. Reactia dintre sodiu si clor are loc cu transfer de electroni.



247. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. In hipocloritul de sodiu, numérul de oxidare al clorului este:
a.+1: C. +3:



248. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. NaOH

™ 1 .71



249. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat aluminiul.
3. O solutie. In care concentratia ionilor hidroniu este mai mi;



250. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2. Intr-o solutie de bromura de sodiu se barboteaza clor. Este adevarata afimatia:
a. are loc o reactie din care rezulta sodiu: c. are loc o reactie din ¢



251. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2. baza tare
3. acid monoil



252. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2. Intre moleculele de ap4 se stabilesc legaturi covalente.
3. Bromul are caracter nemetalic mai accenuat decét clorul



253. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2. In cristalul de clorura de sodiu, fiecare ion de sodiu este inconjurat de:
a. union de clor: C. patru



254. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2. Fe+Cb
3. Na+ HxQO



255. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2. Elementele chimice din grupele principale, ai caror atomi cedeaza electroni pentru formarea configuratiei de

gaz nobil, au caracter metalic.
3. Apa are temperatura de fierbere ridicata datoritd asocierii moleculelor prin leaaturi covalente polare.



256. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2. in clorura de sodiu, NaCl, pentru formarea legaturii chimice:
a. atomii de sodiu pun in comun céte1 electron: c. ato



257. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2 puntea de sare
3. solutia de acid st



258. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2 Protonul este particula fundamentala cu sarcina electnca pozitiva din nucleul unui atom
3. Leaatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.



259. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2. In molecula de hidrogen:
a. leqgatura dintre atomi este |



260. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2. atomul de azot

" p JRNEDSEY RS [ [ PR |



261. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

e

2. Energia electronilor din substratul 3p este mai mica decét energia electronilor din substratul 3s.
3. Solubilitatea oxiaenului in ana scade la cresterea presiunii.



262. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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2. Volume egale de neon si de hidrogen, masurate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:
a. contin acelasi numar de atomi: C. au aceeasi masa



263. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament O ficiale - Test13
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2. CaCOs(s) + Q — COx(g) + CaO(s)



264. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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2. Molecula de clor se formeaza din d0| atomi de clor prin legatura covalenta nepolara.
3. Pentru a prepara 100 a de saramura. de concentratie procentuala masica 5%. sunt ne



265. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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2. Este pereche acid-baza conjugata:



266. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2. caldura de combustie



267. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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2 Un ion pozitiv are in invelisul electronic mai multi electroni dect numarul protonilor din nucleu.
3. Acidul clorhidric accents protoni la ionizare i solutie anoas.



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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2. Cationul de sodiu;
a. are confiauratia stat



269. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2. NH3
3. CN-




270. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf
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2. Desprinderea ionilor din cristalul de cloruré de sodiu sub influenta moleculelor de apa este un proces exoterm.
3. Apa este un solvent polar.



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2. Atomul de aluminiu:
a. are 1 electron pe ultim



272. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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2. hidroxid de sodiu
3. amoniac



273. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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2 La formarea legaturii covalente simple fiecare atom pune in comun cate doi electroni.
3. Acidul carbonic este un acid mai slab decat acidul clorhidric.



274. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

2. Sirul care contine elementele chimice aranjate in ordinea cresterii caracterului nemetalic este:
a.ClLBr.I: c.Br.ClL I:



275. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17




276. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf
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2 Numaml maxim de electroni necuplati care pot exista in invelisul electronic al unui element din perioada a 2-a
este 3.
3. Substantele ionice se dizolva in solventi polari.



277. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

sy - s

2. Atomul elementului situat in Tabelul periodic in grupa 2 (Il A) si perioada 3:
a. are 3 electroni de valenta: c. are 3 orbitali s. ocupati cu €



278. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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2. brom
. alumin




279. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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1

2 Raza ionului de sodiu este mai mica decat raza atomului de sodiu.
3. In cristalul de clorura de sodiu numarul ionilor pozitivi este eaal cu n



280. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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2. Referitor la invelisul de electroni al unui atom, este corect enuntul:
a. in stratul electronic L sunt 10 orbitali: c. intr-un orbital pot |



281. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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2 O)qdul de magneziu este un compus ionic.
3. Amoniacul ionizeaza total in solutie apoasa.



282. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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2. Compusul ionic care contine anioni monovalenti si cationi divalenti este:

— MNI_ - hl_r=_



283. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

0 B I M ol T il I Sl

2. solvent
3. solutie



284. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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3. Caracterul metalic este o propnetate periodica a elementelor chimice.
4. Reactia dintre sodiu si apa este 0 reactie rapida.



285. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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3. In procesul de electroliza a clorurii de sodiu in stare topita:
a. la catod are loc oxidare: c.laanod al



286. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01




287. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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3. Acidul C&I‘bOﬂIC este un amd slab
4. Conditiile normale de temperatura ¢



288. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

b |

3. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa:
a. creste la cresterea temperaturii:



289. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02




290. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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3. In reactia dintre fier si clor se formeaza clorura de fier(1l).
4. Substanta compusa obtinuta in urma reactiei dintre sodiu



291. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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3 Atomii de SOdIU au electronul distinctiv plasat in substratul
a.2s C.3s



292. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. Atomii de azot si de fosfor au acelagi numar de electroni de valenta.
4. Solutile anoase ale acizilor conduc curentul electric.



293. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

LI Ll L,
3. Se degaja un gaz in reactia dintre:
a. sodiu si apba:



294. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. No
4. N>C



295. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. In procesele de omdare valoarea numarului de oxidare creste.
4. Reactia acidului clorhidric cu hidroxidul de sodiu este o reactie ct



296. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. Se asociaza prin legaturi de hidrogen, moleculele substantei:

— b f_ Y 5.1 T B s



297. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

. Cb
4. N



298. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. Sodlul si clorul sunt elemente chimice care au caracter electrochimic diferit.
4. intr-un element aalvanic. anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc



299. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. Numarul de oxidare al clorului are valoarea cea mai mare in compusull:

— Ml P Ve Ve Y



300. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. particula fundamentala Cu sarcina electrica pozitiva
4. specie chimica cu numarul electronilor eaal cu al pro



301. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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3 La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, dipolii apei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de sodiu.
4. In impul functionarii acumulatorului cu plumb. solutia de acid sulfuric se concentreaza.



302. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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3.Se adauga 200 g de azotat de potasiu n 200 g apa distilatd, la temperatura de 45° C. Stiind ¢, la 45° C, in
100 g de apa distilata se dizolva maximum 75 g de azotat de potasiu:
a. azotatul de potasiu se dizolva intearal: ¢. In solutia obtinuta raportul masic H20 : KNOz =3 : 4:



303. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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304. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. Reactia dintre sodiu si clor are loc cu transfer de electroni.
4. Un element al acumulatorului cu plumb are electrodul ne



305. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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3. Specia chimica care contine legaturi covalent-coordinative este:



306. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

I I W ik

3. Kl




307. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
e A A M A S A | e [ o et SR e St
3. O solutie, in care concentratia ionilor hidroniu este mai mare decat concentratia ionilor hidroxid, are caracter
bazic.
4. Substantele cu molecule polare se dizolva in apa.



308. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3. Numarul de electroni implicati intr-o legatura covalenta tripla este:
a.z c. 4.



309. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

me AUALCA LLAD or

3. acid monoprotic slab
4. baza slaba



310. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. Bromul are caracter nemetalic mai accenuat decat clorul.
4. Acizii partial ionizati in solutie apoasa sunt acizi tari.



311. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. Referitor la amoniac, este corecta afirmatia:
a. este baza coniuaata a ionului amoniu:



312. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. Na+H0
4. Cu+Chb



313. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

b e T I IR L]

3. Apa are temperatura de fierbere ridicata datorita asocierii moleculelor prin legaturi covalente polare.
4, La dizolvarea cristalului de clorura de sodiu in apa se stabilesc interactiuni de tip dipol-dipol.



314. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
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3. Ansamblul fenomenelor prin care fierul este transformat sub acfiunea factonlor dln mediu ih compusi nedoritj,
este un proces:
a. cu transfer de protoni: c. rapid:



315. Chimie — Subiectu I'l, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

N r-Fl-'l % el Tl el TWwlfiadl W

3. solutia de acid sulfuric
4. electrod de zinc



316. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

B RN I BNl N e e rw“l N N Nl B R Il B Pl R R N Bl I DRl e R T Nl

3. Legatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.
4. O substanta este insolubila intr-un solvent care are struct



317. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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3. Numarul de oxidare al azotulw in specia chimica NO, este
a.- 2 C.+ 3.



318. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

i bWl 1 AT N Tl L

3. atomul de heliu
4. atomul de clor



319. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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3. Solubilitatea cmgenulw In apa scade la cregterea presiuni.
4. intr-o reactie de oxido-reducere. specia chimica capabild sa



320. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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3. Despre clorura de sodiu este adevarat ca:
a. se topeste la 100 °C:



321. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

3. HXO(l) + CO2(g) ——= H:COs(aq)

A KkI1_/~1 1+5_ _X\ I 1/™~lf_ _ A hl_/~sl/f_ _\



322. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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3 Pentru a prepara 100 g de saramura, de ooncentratle procentuald masica 5%, sunt necesare 95 g de apa.
4, Catodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un aratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute



323. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

3. In condti sténdard, pentru procesul Na(s) + H:0() » NaOH(aq) + 1/2IHg(g), este adevdrat ca:

o Lo



324. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament O ficiale - Test14

3. entalpia molara de formare
standard

A raldiira manlara Ao



325. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

TR N SNl D P rSemE Ll ¥ Al e BE N W u..'-.nl T T et Nl N Nl EE e N E%sul W l‘-‘ll-l L N T TR L

3. Acidul clorhidric accepta protonl la ionizare n solutle apoasa.
4. I1zotopii unui element au acelasi numar de neutronl in nuclee.



326. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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3. Ecuatia reactiei care are loc la catodul pilei Daniell este:
a. Cu — Cu* + 2e: C.



327. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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3. CN-

- e, Y



328. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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3. Apa este un solvent polar.

A A o N Tt



329. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

3. Nu este o sare a acidului clorhidric:
a. NaCl:



330. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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3. amoniac
4. oxid de ms



331. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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3. Acidul carbonic este un acid mai slab decat acidul clorhidric.
4. Sodiul se pastreaza in petrol deoarece reactioneaza foarte us



332. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf
el Rt B hatlb B B

3. Detartrantul este o solutie putemic acida, folositd pentru indepartarea depunerilor de calcar de pe obiectele
sanitare din faianta. pH-ul unei astfel de solutji poate fi:
a7 c.6:



333. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

s B l'lﬂ

3. C
4. Ar




334. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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3. Substantele ionice se dizolva in solventi polari.
4. Prin dizolvarea amoniacului in apa se obtineo s



335. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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3. In ionul amoniu exista:
a. 2 electroni neparticipant



336. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

s Fadf l "l 1 1

3. aluminiu
4. oxiaen



337. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

3. In cristalul de cloruré de sodiu numérul ionilor pozitivi este egal cu numarul ionilor negativi, cristalul find neutru
din punct de vedere electric.
4. Intr-o reactie endoterma sistemul trece de la o stare mai boaata in eneraie la o stare mai saraca in eneraie.



338. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

FaFE 101 TR YAl 1 Nl Bolffief LI Wil r

3. lonul hidroniu:
a. exista In solutile



339. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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3. Amoniacul ionizeaza total in solutle apoasa.
4. Intr-o reactie endoterma. entalpia reactantilor



340. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

R L B sy hean LR ALh o L

3. Seria care contine numai substante cu molecule polare este:

— Ml LW | 1 1/~ — 11 ~ 11 nNI_ o~



341. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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3. solutie
4. solut



342. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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4. Reactia dintre sodiu si apa este o reactie rapida.
9. Anionul clorura este o baza slaba.



343. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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4. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este:
a. o reactie cu transfer de electroni: c. endotem



344. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

4. He




345. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

TFE F VTWALAT WAL B WS T T WL AT T AW TN WP TLARS s

4. Conditile normale de temperatura si de presiune sunt 273 °C si 1 atm.
5. La electroliza solutiei de iodura de potasiu, iodul se obtine la anodul celu



346. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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4, Seria care contine formule chimice scrise in ordinea crescatoare anumarului de oxidare a sufuluieste:

- A_AA A NAA A~ - A AA LT AA I/ A



347. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

4. |,

-~ — _



348. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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4. Substah;a compusé obtinuta in urma reactiei dintre sodiu si apa, coloreaza fenolftaleina in albastru.
5. Reactja dintre acidul clorhidric gi hidroxidul de sodiu este exoterma. 10¢



349. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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4. Contine trei perechi de electroni neparticipant la legaturi, o molecula de:

- M1 . - b1



350. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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4. Solutiile apoase ale acizilor conduc curentul electric.



351. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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4. Concentratia molard a unei specii ionice dintr-o solutie cu caracter bazic poate avea valoarea:

- F1 AN AR __ 1 - FlL1IAA I, Wy S B I



352. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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4. NoOs
9. N>O




353. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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4 Reactla acidului clorhidric cu hidroxidul de sodiu este 0 reactle cu tfransfer de protoni.
5.1n plla Daniell are loc transformarea energiei electrice in energie chimica.



354. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

i b ¥

4 Ruginirea fierului este un proces:
a. reversioil;



355. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

- - — -I

4. No
9. HsC



356. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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4. intr-un element galvanic, anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc reducerea.
5. In conditii standard, oxigenul si hidrogenul au aceeasi entalpie molara de formare.



357. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

BRI WAy

4. In acumulatorul cu plumb, substanta cu rol de electrolit este:
a. sulfatul de plumb:



358. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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4. specie chimica cu numarul electronilor egal cu al protonilor
5. particula fundamentala neutra din punct de vedere electric



359. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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4. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb, solutia de acid sulfuric se concentreaza.
5. Coroziunea metalelor este un proces cu transfer de electroni.



360. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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4. Se introduce o bucatd mica de sodiu intr-un cnstallzor cu apa in care s-au adaugat si cateva plcatun de

fenolftaleind. Se observa ca:
a. are loc o reactie lenta: ¢. solutia obtinuta are culoare albastra:



361. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

- T B0

4. Cl

- NS




362. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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4. Un element al acumulatorului cu plumb are electrodul negativ format dintr-un gratar de plumb cu ochiurile
umplute cu dioxid de plumb.
5. Aluminiul se acopera. in aer. cu un strat compact si aderent de oxid. care 1 proteieaza impotriva coroziunii.



363. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Y il |

4 Acidul clorhidric:
a. este Insolubll In ar



364. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

4. H-0O
5. NaBr




365. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

AN

4. Substantele cu molecule polare se dizolva in apa.
5. In pila Daniell, puntea de sare asiaura neutralitatea



366. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

ha \J,y

4. Metalele din grupele 1(1A) si 2(l1A):
a. au in toti compusii numere de oxidar



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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4. baza slaba
5. acid diprotic .



368. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

4. Acizii partial ionizati in solutie apoasa sunt acizi tari.
5. Prin puntea de sare a pilei Daniell se deplaseaza ion



369. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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1

4. Anodul acumulatorului cu plumb este confectionat dintr-un grétar de plumb avand ochiurile umplute cu:

- RALAA - RLA



370. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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4. Cu+ C|2
5. NaOH +F



371. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. La dizolvarea cristalului de clorura de sodiu in apa se stabilesc interactiuni de tip dipol-dipol.
5. lonul hidroniu este baza conjugata a apei.



372. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb se formeaza:
a. acid sulfuric: C. sull



373. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. elecfrod de zinc
5. aratar de plumb ul



374. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. O substanta este insolubila intr-un solvent care are structura asemanatoare cu a sa.
5. Procesul de evaporare a apei este exoterm.



375. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

L] -
~n

4. O solutie apoasa de clorura de sodiu se fierbe timp de céateva minute. Este adevarat ca:
a. solutia se dilueaza: ¢. solutia se concentreaza:



376. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. atomul de clor

™ L . Al L o



377. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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4.Intr-o reacie de oxido-reducere, specia chimica capabila sa cedeze electroni manifesta caracter reducator.
5. Sublimarea unei substante este un proces care are loc cu absorbtie de caldura. 10 puncte



378. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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L

4. Se acopera cu un strat protector foarte aderent de oxid, care il protejeaza impotriva coroziunii:
a. aluminiul: c. cuorul:



379. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

4. NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + H:O() + Q
5. lx(s) + Q — Io(a)



380. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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4 Catodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute cu
plumb spongios.
5. La neutralizarea unei solutii de hidroxid de sodiu valoarea pH-ului solutiei creste. 10 puncte



381. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

4. In reteaua cristaling a clorurii de sodiu, fiecare ion de sodiu este nconjurat la cea mai mica distanta de:
a. 2 ioni clorura: C. 6 ioni de sodiu:



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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4. caldura molara de

neutralizare
5. viteza de reactie



383. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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4. |1zotopii unui element au acelasi numar de neutroni in nuclee.
5. Reactia dintre clor si bromura de sodiu demonstreaza caracter



384. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
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4. Dlntre unnatoarele ecuatii ale reactillor chimice

I A _ s « MRl Al s ~mre



385. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

4. CO5

mm 1 1




386. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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4, Caldura degajata in reactia dintre 1 mol de ioni H3O* si 1 mol de ioni HO" este caldura de dizolvare.
5. in timpul functionari acumulatomlw cu plumb. densrtatea solutiei de electrolit scade.



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

4. In transformarea:
A + NaBr— B + Brs
a. (A) este iodul;



388. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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4 o:-qd de magneziu d. hidracid
5. acid carbonic e. oxid acid



389. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
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4. Sodiul se pastreaza in petrol deoarece reactioneaza foarte usor cu oxigenul din aer.
5. Variatia de entalpie in reactia de ardere a unui combustibil reprezinta caldura de comt



390. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

4 Este pereche acid-baza conjugata:

S — ._..-.ﬁ



391. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

- a




392. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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4. Prin dizolvarea amoniacului in apa se obtine o solutie acida.
5. Solutia apoasa de acid clorhidric nu este un electrolit.



393. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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4. Substanta compusa, formata din molecule diatomice, este:
a. clorul; C. ana;



394. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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4. oxigen
. Clor



395. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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4.Intr-o reactie endoterma sistemul trece de la o stare mai bogata in energie la o stare mai séraca in energie.
5. Bromul are caracter nemetalic mai putin pronuntat decat iodul. 10 puncte



396. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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4. In timpul functionarii pilei Daniell:
a. la catod are loc procesul de oxidar



397. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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~ L

Intr-o reactie endoterma, entalpia reactantilor este mai mica decat entalpia produsilor de reactie.

A

4.
5. In pila Daniell. puntea de sare asiaurd neutralitatea solutiilor din cele doua semicelule.



398. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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4. Cedeaza protoni in doua etape, specia chimica:

— 1 1Al -



399. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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3

4. solut
5. reacti




400. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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5. Anionul clorura este 0 baz siaba. 10 puncte



401. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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5. Despre combinatia complexa [Cu(N Hs)4](OH)2 este adevarat ca:
a. ionii hidroxid au rol de liganz: C. ionul complex ar



402. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01




403. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf
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5. La electroliza solutiei de iodurd de potasiu, iodul se obtine la anodul ceIuIel electroltice. 10 puncte



404. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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5- Referitor la combinatia complexa [Ag(NHz)2]JOH este adevarat ca:
a. ionul hidroxid are rol de ligand: ¢. ionul corr



405. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

5. FeCl;



406. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma. 10 puncte



407. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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5. Intr-o reactie redox, agentul reducétor:
a. accepta electroni si se reduce:



408. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf
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5. Sarcina ionului metalic central in combinatia complexa hexacianoferat(ll) de fier(lll) este +3. 10 puncte
Subiectul B.



409. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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9. Are caracterul nemetalic cel mai pronuntat:
a. bromul:



410. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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9. N2O




411. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf
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5 in plla Daniell are loc transformarea energiei electrice in energie chimica. 10 puncte



Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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9. Entalpia de reactie:
a. este neqativa in cazt



413. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

I ‘. 1 -L

9. HzO*



414. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf
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5 In condti standard oxigenul si hidrogenul au aceeasi entalpie molara de formare. 10 puncte



415. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

5. Se considera schema de transformari:
H.-+ A— B
HO + A— B + HCIO

Despre compusii notati cu litere in schema de transformari este adevarat ca:
a. A are caracter nemetalic mai pronuntat decét fluorul: c. molecule!



416. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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5. particula fundamentala neutra din punct de vedere electric



417. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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5 Cor02|unea metalelor este un proces cu transfer de electroni. 10 puncte



418. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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5. Conductibilitatea electrica a clorurii de sodiu se datoreaza:
a. pozitillor fixe ale ionilor in cristal: c.le



419. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07



420. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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5. Aluminiul se acoperd, in aer, cu un strat compact si aderent de oxid, care i protejeaza impotriva coroziunii.
10 puncte



421. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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5. Ecuatia procesului care are loc la anodul pilei Daniell este:
a.Zn* + 2e — Zn: c.Zn — Zn?*



422. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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5. NaBr



423. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
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5. In pila Daniell, puntea de sare asigura neutralitatea electrica a solutiilor.

Subiectul B.

10 puncte



424. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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5. Se adauga 1 25 g de cIonJra de magneziu in 25 g de apa, la 15°C. Stiind c& in 100 g de apé se dizolva, la
15°C, maxim 5 g de clorura de magneziu:
a. in solutia obtinuta raportul masic H20 : MoClk =1 : 20; ¢. ramane clorura de maaneziu nedizolvata;



425. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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5. acid diprotic slab



426. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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5 Prin puntea de sare a pilei Daniel se deplaseaza ioni. 10 puncte



427. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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5. In procesul de dizolvare a clorurii de sodiu in apa:
a. dipolii anei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii ¢



428. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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5. NaOH + HCI



429. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect Test11.pdf
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3. lonul hidroniu este baza conjugaté a apei. 10 puncte



430. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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5. Formeaza un amestec eterogen:
a. clorura de sodiu cu apa:



431. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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5. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb



432. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf
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5. Procesul de evaporare a apei este exoterm. 10 puncte



433. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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5 Referitor la reactla de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa:
H.COsz + H:O ——= HCO, + H,0"
este adevarat ca:



434. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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5. atomul de oxigen



435. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test13.pdf

B i e I I i et i T L I e

5 Subllmarea unei substante este un proces care are loc cu absorbtje de caldura 10 puncte



436. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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5. Se considera schema de reactii:

2HO + 2A— 2B + Ho

Cl + 2B — NaCl + NaCIO + H:0
Despre compusii notati cu litere in schema de reactii este adevarat ca:
a. A are caracter metalic mai putin pronuntat decat aluminiul: c.Ae



437. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
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2. Ix(s) + Q — I2(Q



438. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf
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5. La neutralizarea unei solutii de hidroxid de sodiu valoarea pH-ului solutiei creste. 10 puncte



439. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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. Se considera schema de reactii:
2H:0 + A — Mg(OH). + B1
Cb+B—2D
Despre compusii notati cu litere in schema de reactii este adevarat ca:
a. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat A: C. mo



440. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
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5. viteza de reactie



441. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
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5. Reacija dintre clor si bromura de sodiu demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al bromului.
10 puncie
Subiectul B.



442. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

5. Solutia obtinuta In urma reactiei dintre clor si apa, se coloreaza dupa adaugare de turnesol in:

a. albastru: C. rosu:



443. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15




444. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf
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5.1n timpul functionarii acumulatorulw cu plumb, densrtatea solutlel de electrolit scade.
10 puncie



445. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

5. Seria care contine numai specii chimice cu caracter acid este:
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446. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
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5. acid carbonic



447. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf
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5. Variatjia de entalpie in reacgla de ardere a unui combustibil reprezintd caldura de oombustle a acestuia.
10 puncie

I e R T e~ bl TR

Subiectul B.



448. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

5. Se considera schema de transformari chimice:

Al+O.—A B+0:— NaO
Despre compusii notati cu litere in schema de transformari este adevarat ca:
a. aluminiul are caracter metalic mai pronuntat decét B: c.E



449. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17



450. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf
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5. Solutia apoasa de acid clorhidric nu este un electrolit

Subiectul B.

10 puncte



451. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

.

5 Entalpiile nllolare de formare standard a unor hidracizi sunt:VA‘H‘JQBr(g) = - 36,3 kd/mol, AH%Hcig = - 92,3 kd/moal,

AH %y = + 26,5 kdimol si AH g = - 273,3 kJ/mol. Seria care prezinta cresterea stabilitati termodinamice a
moleculelor hidracizilor este:



452. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
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5. clor




453. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
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5 Bromul are caracter nemetalic mai putin pronuntat decét iodul. 10 puncte
Subiectul B.



454. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
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5. Intr-un vas calorimetric are loc reactia dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric. Este adevérata afimatia:
a. reactia are loc cu absorbtie de caldura: ¢. in calorimetru. variatia de temoeratura este AT > 0:



455. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect _Test20.pdf
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5 in pila Danlell puntea de sare asigura neutralitatea solutulor din cele doua semicelule.
10 puncte



456. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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5. Reprezinta un proces de oxidare, transformarea:



457. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
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5. reactii de oxido-reducere



458. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai apropiati de nucleul atomului.
2. In invelisul electronic al atomului de aluminiu. electronul distinctiv este situat 1n substratul 3s.

Solutie (barem):

d; 2.¢c;3.e4.f;5.a. (5x2p)



459. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Toamna August - V05

2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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1. Are in invelisul electronic un numar mai mare de electroni decét nun;érul protonilor din nucleu:
a.0: c.0%:

Solutie (barem):

d; 2.¢;3.e4.f;5.a. (5x2p)



460. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

1. Fe
2. NaEB

Solutie (barem):

d; 2.¢;3.e4.f; 5. a. (5x2p)



461. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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2. In invelisul electronic al atomului de aluminiu, electronul distinctiv este situat in substratul 3s.
3.intr-o reache redox. sbecia chimica cu caracter oxidant cedeaza electroni.



462. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

2. Doua elemente chimice aflate in Tabelul periodic in aceeasi grupa principala:
a. au numere atomice consecutive: €. au acelasi nu



463. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

1.1 O

2. NaBr
3. NaOH



464. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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3. intr-o reactle redox, specia chimica cu caracter oxidant cedeaza electroni.
4. Reactia de ardere a metanului este un proces exoterm.



465. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

3. Cantitati egale de argon si de clor, aflate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:
a. contin acelasi numar de atomi: C. au aceeasi masa:



466. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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3. NaOH
4. K|




467. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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4. Reactia de ardere a metanului este un proces exoterm.
5. |La neutralizarea unei solutii de acid clorhidric. valoarea ok



468. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

4. In conditii standard, este adevarat ca:
~ A LIO < A IO



469. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Toamna August - V05
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4. Kl
9. H>C




470. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Toamna August - V05

2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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5. La neutralizarea unei solutii de acid clorhidric, valoarea pH-ului solutiei creste. 10 puncte
Subiectul B.



471. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

2020 - Toamna August - VO5

3. Se considera schema de reactii:
(1) 2H,0 + 2Na ——=— 2A + H,
(2) H.+ Cl.— 2B
(3) A+ B — NaCl+ H.O.

Este adevarat ca:
a. substanta A are caracter acid:




472. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

H N 1 % 1

9. H,O



473. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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1. Izotopii unui element chimic au acelasi numar de neutroni in nucleu.
2. Electronii aflati in stratul K al invelisului electronic al unui atom au ener

Solutie (barem):

e; 2.d;3.f;4.¢c; 5. a. (5x2p)



474. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat se caracterizeaza prin:
a. eneraqie diferita si shin obus: C. aceeasi eneraie si shin

Solutie (barem):

e; 2.d;3.f,4.¢; 5. a. (5x2p)



475. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

1. Mg
2. LI

e; 2.d;3.f;4.¢c; 5. a. (5x2p)

Solutie (barem):



476. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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2. Electronii aflati in stratul K al invelisului electronic al unui atom au energia cea mai mica.
3. La dizolvarea unui compus ionic in ana se stabilesc interactiuni ion-diool.



477. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Formula chimica a unei substante formata din cationi divalenti si anioni divalenti este:
a. NaCl: c. Na-S:



478. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

2. L
3. S




479. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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3. La dizolvarea unui compus ionic in apa se stabilesc interactiuni ion-dipol.
4. Intr-un element aalvanic. anodul constituie electrodul la nivelul caruia are Ic



480. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

3. In reteaua cristalind a cloruri de sodiu, fiecare ion clorura este inconjurat la cea mai mic distant de:
a. 1 ion clorura: c. 1 ion de sodiu:



481. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

3.5
4. Ne




482. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02
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4. Intr-un element galvanic, anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc reducerea.
5. In conditii standard. entalnia molara de formare a hidroaenului este mai mica decat entalr



483. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

4. Este pereche acid-baza conjugata:

— a—



484. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

" el

4. Ne
5. P




485. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Vara lunie - V02

2020_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf
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5. In conditii standard, entalpia molara de formare a hidrogenului este mai mica decét entalpia molara de formare
a sodiului. 10 puncte



486. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5

5. In transformarea:
CI2 +A—-B+ I2
a. (A) este 0 sare a acidult



487. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Vara lunie - V02




488. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (D):

P . R B PR S N e PR R [ |

Solutie (barem):

A; 2.F;3.A; 4. F; 5. F. (5x2p)



489. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

1. Izotopii sunt specii de atomi care se deosebesc prin numarul de nucleoni.

A Naca lamiihii Ala cacdli i cdda s al s msa Alacfll va—ma abaina il Al amsa mwa d -

Solutie (barem):

A; 2.F; 3. A; 4. F; 5. F. (5x2p)



490. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
Sursa: 2021 - Model Oficial

10.in10,7 g de compus (B) exista aceeasi masa de hidrogen ca cea din:

PR ¢ PRy RN PRy PR ¢ VR RN PR =\,



491. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial

2. Atomii speciei chimice care prezinta in molecula legatura covalenta nepolara:

= mis O oalastcaad da cimlawiX. a i T T valian ] Al abumimias oA



492. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial

2. Raza ionului de sodiu este mai mare decat raza atomului din care provine.

A Navanbam il alaabicama=ibi: amis alacbsamamadh s Al sl alaeaawd alkdicaia asda Alad



493. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

3 Elementul chimic din compoiitia speciel (F), care are caracler electropozitiv, se afla in Tabeld periodic in:

a mmiam A0 (a1l & AN a mamanda 4.



494. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf

3. Caracterul electropozitiv sau electronegativ al unui element chimic este determinat de configuratia electronica
a atomilor sai.

T YO TORRY PSR TR U PR DS PR U~ ST WU TN JURY PR S ST VAT TV FIOFT SR R RURRUUA LA S PR SR | PR



495. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Model Oficial

4. Exists Ieéétﬁri covalent coordinative in compusit: |

- AN L PN -



496. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Model Oficial

4, tr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul electic infre solufi prin intemediul electronilor.

E DNanabia andiilii aii ana mva laa s abhaadibia da X142 AN caiiinada



497. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Model Oficial
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a speciei (F), aceasta se coloreaza in:

a allkaab s a mavka sl



498. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza cationi monovalenti care au 78 de electroni in Tnvelisul electronic, iar In
nucleu au 118 neutroni. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are invelisul electronic format din 7 orbitali
ocupati cu electroni, unul find monoelectronic.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al fluorului. 3 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Intr-un vas se afla 145 g de solutie apoasa de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%. Se
adauga 5 g de clorura de sodiu. Apoi se indeparteaza apa prin fierberea solutiei obtinute, pana cand masa
acesteia devine 125 g. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute dupa incetarea fierberii.

3 puncte

Subiectul D.
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu caruia i s-a adaugat acid sulfuric, pe
peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
Mn02+ LK+ ...HZSO4—> KQSO4+ . MnSO4+ ...H20+ ...I2.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatii coeficientjii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru(ll) este utilizata la obtinerea industriala a cuprului.

a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru(ll).

b. Calculati masa de sulfat de cupru(ll), exprimata n kilograme, necesara pentru obtinerea a 3,2 kg de cupru,

la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al llldea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Etena se poate oxida cu ozon pentru obtinerea acetaldehidei. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc
este:
C:Hu(g) + O5(g)— CH3CHO(g) + O,(g) + 361,3 kJ.
a. Notatj valoarea variatiei de entalpie a reaciiei.
b. Precizati tipul reactiei avand n vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a etenei, AfHOCZHA( .- Utilizati entalpiile molare de formare

standard A H¢ =-166,2 kJ/mol si AHY = 1427 kJ/mol. 4 puncte

CH;CHO(g) 039)
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata Tn urma oxidarii cu ozon a 16,8 L de etena, masurati in
conditii normale de temperatura si de presiune, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. Dizolvarea in apa a iodurii de potasiu are loc cu degajare de caldura. In conditii standard, céldura degajata la
dizolvarea a 49,8 g de iodura de potasiu, intr-o cantitate mare de apa, este 6,15 kJ. Determinati entalpia molara
de dizolvare standard a iodurii de potasiu, exprimata in kilojouli pe mol. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2B(s) + 3Hx(g) — B:He(g), AH’
n functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de urmatoarele ecuatjii termochimice:

(1) BaHs(g) + 304(g) — B:O4(s) + 3H0(g) AH°
(2) 2B(s) + 3/20,(g) — B;O4(s) AHZ
(3) Hax(g) + 1/20(g) — H20(g) AHSL. 5 puncte

5. Oxidarea monoxidului de azot cu ozon, decurge conform ecuatiei reactiei:

NO(g) + Os(g) — NO2(g) + Ox(g), AH’ < 0.
Scrieti relatia de ordine dintre entalpille molare de formare standard ale celor doi oxizi ai azotului, avand n
vedere variatia de entalpie a reactiei. 2 puncte

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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499. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Model Oficial

6. Reactla dintre speciile chimice (E) si (F) este 0 reactle

- _...n...___.r_.. P Y [ . - _.._.l_..l.



500. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2021 - Model Oficial

7. Specia chimica (C):

F__ L g, F e II“A“—I A“IA“I-



501. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Model Oficial

8.0 sélu’gie de compus (F), de cdnoenh'a’gie 0,01 M are:

- M1 AT Ty, - el 1 —



502. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Model Oficial

9. hépoftul masic H: Nin specia chimica (C) este: |

- 11 M1 _ A .



503. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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1. Atomul elementului chimic, cu caracter electronegativ, din compozitia substantei (D), are:
a. 3 electroni in stratul de valenta: c. 3 orbitali complet ocupati:

Solutie (barem):

A; 2.F;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)



504. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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1. La formarea legaturilor chimice atomii participa cu electronii de pe ultimul strat.
2. Miscarea de spin este miscarea electronilor in jurul nucleului.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



505. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
SSSSS a: 2021 - Simulare Nationala
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10 In 2 mol de compus (B), sunt:
a. 8 a de oxigen:



506. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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2. Nemetalul din compozitia substantei (C), face parte din blocul elementelor:
a.d C. D



507. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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2. Miscarea de spin este miscarea electronilor in jurul nucleului.
3. Cristalele de clorura de sodiu se spara la lovire.



508. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

. Din cauza asocierii moleculelor prin legaturi de hidrogen, are temperatura de fierbere ridicatd, substanta:
(A): c. (E):

D ey



509. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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3 Cnstalele de clorura de sodiu se sparg la lovire.
4. Acidul clorhidric ionizeaza total in solutie apoasa.



510. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

~r ) bl A
4. In compusul (C), raportul numerelor de coordinare Na* : CI este:
a.6:1: c.1:2:



511. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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4. Acidul clorhidric ionizeaza total in solutie apoasa.
5. Un element galvanic transforma energia electrica i



512. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5. Are in molecula un numar de electroni egal cu numarul atomic al neonului, substanta:
a. (A c. (E:



513. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
SUBIECTUL C
1. Atomul unui element chimic are sarcina nucleara + 14 si numarul neutronilor egal cu numarul electronilor.
Determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncite
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 11 electroni ih orbitali p.

b. Notati poZzitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte

3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al magneziului. 3 puncite
4. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de hidrogen, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Calculati concentratia procentualé masica a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,5 mol de hidroxid de sodiu in
300 g de apa. 3 puncite
Subiectul D.

1. Clorul poate fi obtinut in laborator din clorura de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:
...Mn02 -+ ...H2804 + ...NaCl —» ...MnSO4 + C|2 + ...Na2804 + Hgo

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul clorurii de sodiu (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncite
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si apa.

b. Un esantion de sodiu s-a introdus intr-un cristalizor cu apa. $tiind ca la colectare s-a pierdut 10% din volumul
de gaz format in reactie si ca s-au colectat 4,032 L de gaz, masurati in conditi normale de temperatura si de

presiune, calculati masa de sodiu introdusa in cristalizor, exprimata in grame. 6 puncie
SUBIECTUL al liHlea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Determinati entalpia molara de formare standard a azotatului de magneziu, avand in vedere ecuatia
termochimica a reacitjei:
2Mg(NOzg)z(s) — 2MgO(s) +4NOz(g) + O2(g), AH® = + 511 kJ.
Utilizati entalpiile molare de formare standard: AH%ozg) = 33,2 kJ/mol, AH%go = - 601,6 kJ/mol.
b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AH°. 3 puncite
2. Calculati caldura implicata in procesul de formare a 0,2 mol de oxid de magneziu, exprimata in kilojouli. Utilizati
informatii de la punctul 1.a. 2 puncte
3. Determinati caldura necesara incalzirii a 25 kg ap3, de la 15 °C la 19 °C, exprimata n kilojouli. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
2B(s) + 3Hzx(g) — BzHe(g), AH°
n functie de variatiile de entalpie ale reaciiilor descrise de utmatoarele ecuatii termochimice:

(1) B2He(g) + 302(9) — B2Os(s) + 3H0(g) AH
(2) 2B(s) + 3/202(g) — B=0x(s) AH?
(3) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AHL. 4 puncte

5. a. Utilizati ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a etinei pentru obtinerea etanului:
Csz(g) + 2H2(g) g Csz(g), AH<O
pentru a scrie relatia matematica dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. 3 puncte
Subiectul F.
1. Ecuatia reactiei care are loc la identificarea anionului clorura dintr-o solutie, cu azotat de argint, este:

Cli(ag) + AgNOs(aq) — AgCl(s) + NO; (aq). Precizati daca reactia este lenta sau rapida.

1 punct

2. Pentru reactia A — Produsi, se constatd ca viteza reactiei creste de patru ori, daca se dubleaza concentratia
reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncite
3. a. Determinati volumul ocupat de 3,2 g de oxigen, la 127°C si 4 atm, exprimat in litri.

b. Calculati masa de apa, exprimata in grame, care contine 9,033- 10 molecule. 6 puncite
Numere atomice: H- 1; C-6; N- 7; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na-23; S- 32.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 |- mol™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L atm - mol™ - K. Cuo =4,18kJ-kg!-K™
Proba scrisa la chimie anorganica Simulare
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514. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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6. Substanta care se obtine in reactia unui metal cu apa, in conditii standard, este:
a. (C): c. (E):



515. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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7. Substanta (E).
a. are caracter slal



516. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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8. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. se consuma in timpul functionarii acumul



517. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
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9.0 solutie apoasa a compusulm (F), care are concentratia molara a |on|Ior hidroxid 10" mol L, are:
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518. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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1. Numarul orbitalilor complet ocupati din Tnvelisul electronic al atomului cu sarcina nucleara mai mare, din
molecula substantei (E), este egal cu:

a.z; c. 4.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



519. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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1. Intr-un orbital pot exista maximum doi electroni cu spin opus.
2. Intr-un cation. numarul electronilor este mai mare decat numar
Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



520. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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10. Emsta
a.0bqgaer



521. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Cationul din compozitia substantei (A) este izoelectronic cu:
a. atomul de argon:



522. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. intr-un cation, numérul electronilor este mai mare decat numérul protonilor din nucleul sau.
3. Acidul clorhidric este solubil in apa. deoarece apa este un solvent polar.
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3. Este adevarat ca:
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3. Acidul clorhidric este solubil in apa, decarece apa este un solvent polar.
4. In reactia clorului cu fierul se formeaza clorura de fier(ll).
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4. Substanta (A):
a. se dizolva n an:
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4. In reactia clorului cu fierul se formeaza clorura de fier(ll).
5.1n tlmpul functionarii acumulatorului cu plumb se formeaz:
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5. Despre acumulatorul cu plumb, la a carui constructie se utilizeaza si substanta (F), este adevarat ca:
a. anodul este confectionat din substanta (F): c. electrolitul este o solutie de acid sult
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SUBIECTUL al llHea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu zece neutroni si In Tnvelisul electronic noua electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are Tn invelisul electronic cinci orbitali ocupati cu electroni, dintre care trei sunt
monoelectronici. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice Tn molecula de hidrogen, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 80 g de solutie de hidroxid
de sodiu, de concentratie procentula masica x%. Se adauga apa distilata, obtinandu-se o solutie finala cu volumul
de 200 mL si concentratia 0,5 M. Determinati valoarea concentratiei procentuale x%. 5 puncte
Subiectul D
1. Fosforul arde in vapori de acid azotic, formand acid fosforic:
HNO;3 + ..P4 + .. HO — .. HzPO4 + ...NO

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc Tn aceasta reactie.

b. Notati rolul fosforului Th aceasta reactie (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punciul 1. 1 punct
3. a. Sodiul arde, cu flacara galbena, Tntr-o atmosfera de clor. Scrieti ecuatia reactjei care are loc.

b. Calculati masa de substanta, exprimata in grame, care se obtine in reactia sodiului cu 6,72 L de clor, masurati

n conditii normale de temperatura si de presiune, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a diclorometanului este:

CHa(g) + 2Clz(g) — CH2Clz(g) + 2HCI(g) + 205,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a diclorometanului, exprimata n kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de obtinere a acestuia si entalpiile molare de formare standard: AH%ha() = - 74,6 kd/mol,

AHcig) = - 92,3 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 51,35 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata n kilograme, care poate fi incalzitd de la 16 °C la 26 °C, utilizand 1254 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reacfiei:
C4H100(l) — CaHs(g) + H20O(q), AHOC
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 4C(s)+ 5Hz(g) + 1/202(g) — C4H100(), AH
(2) 4C(s)+ 4Hx(g) — C4Hs(g), AHY
(3) 1/202(g) + Ha(g) — H20(g), AHY. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CBra(g), CFa(g) si CClu(g), Th sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHceug = + 83,9 kd/mol, AHcrag = - 933,6 kd/mol si AH %cug= - 95,7 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric n solutie apoasa. 2 puncile

2. Pentru o reaciie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori, viteza
de reactie creste de 4 ori. Determinali expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte

3. a. Intr-o butelie cu volumul de 0,41 L, se afla 16 g de oxigen, la 5°C. Calculati presiunea oxigenului din butelie,
exprimata Tn atmosfere.
b. Determinati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, care contine 12,044-10 atomi. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; He-2; N- 7; O- 8; F-9; Ne- 10; Na- 11; Cl - 17; Ar-18.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.

Cildura specificd a apei: c= 4,18 kdJ-kg™'-K .

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): VV = 224 L- mol.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10%2 mol.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
Pagina 2 din 2
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6. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (B), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. Irosu:
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7. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. este un acid mai tare decat (B):
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8. Concentratia molara & ionilor hidroniu dintr-0 solufie apoasa a sulbstantei (B), cu pH = 1, are valoarea:
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9. Raportul masic oxigen : carbon 1n substanta (D) este:
a.1:3:
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1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (F):
a. are caracter electronegativ; C. este

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



534. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

T I AT N Al T DAl !\.ﬂ L1 ] y Il %l

1. Azotul si oxigenul fac parte din blocul p de elemente.
2. Lecatura lonica se realizeaza prin punere in comun de

Solutie (barem):

A; 2.F;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)
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1. Despre compusul (D) este adevarat ca:
a. celula sa elementara are forma unui hexe

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. F; 5. F. (5x2p)
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1. Elementul chimic contine specii de atomi care se deosebesc prin numarul de electroni.
2. Reactia dintre sodiu si apa are loc cu absorbtie de caldura.

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. F; 5. F. (5x2p)
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1. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. are caracter metalic mai putin pronuntat c

Solutie (barem):

F;2.F;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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1. Un substrat p este format dln trei orbitali de energii diferite.
2. Atomul de clor are 7 electroni in substratul 3.

Solutie (barem):

F; 2. F;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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1. Despre compusul (A) este adevarat ca:
a. se consuma n timpul functionari acumuil

Solutie (barem):

A;2.A;3.F; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Atomii elementelor dintr-0 grupa principald a Tabelului periodic au acelasi numar de electroni de valenta.
2. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.

Solutie (barem):

A; 2.A; 3.F; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Au moleculele formate prin legaturi covalente nepolare, substantele:
a. (B) si (Dy: c.(D)si(B):

Solutie (barem):

A;2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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1. Intr-un atom, electronii din substratul s al celui de-al doilea strat, au cea mai mica energie.
2. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se formeaza leaaturi ion-diool.

Solutie (barem):

A;2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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1. Substanta formata din molecule in care atomii sunt legati printr-o legatura covalenta tripla, este:
a. (A c. (D)

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4.F; 5. A. (5x2p)
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1. Masa unui atom este concentrata in nucleul acestuia.
2. Aluminiul face parte din blocul s de elemente.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)
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1. Una dintre substante are in molecula sase electroni neparticipanti. Aceasta este:
a. (A): c. (C):

Solutie (barem):

F;2.A;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)
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1. Numarul atomic reprezinta numarul de neutroni din nucleul unui element chimic.
2. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade cu cresterea temperaturii.

Solutie (barem):

F;2.A;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)
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1. Despre elementul chimic comun din compozitia substantelor (B) si (C), este adevarat ca:
a. are caracter electropozitiv: ¢. atomul sau are sarcina nucleara

Solutie (barem):

A;2.A;3.A4.F; 5. A. (5x2p)
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1. Energia electronilor este cu atat mai mare cu cét acestia sunt mai indepartati de nucleul atomului.
2. Un ion negativ are in invelisul electronic mai multi electroni decat numarul protonilor din nucleu.

Solutie (barem):

A;2.A;3.A4.F; 5. A. (5x2p)
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1. Are moleculele formate printr-o legatura covalenta simpla nepolara:
a. (B); c. (E)

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4.F; 5. A. (5x2p)
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1. Izotopii unui element au aoeIaS| numar de neutroni in nucleu.
2. Atomul de aluminiu are patru electroni de valents.

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. F; 5. A. (5x2p)
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1. Numarul orbitalilor complet ocupati din invelisul electronic al atomilor substantei (B) este egal cu:
a.5: C.7.

Solutie (barem):

F;2.F; 3. A; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Atomii elementelor chimice din perioada a 5-a au cinci electroni pe ultimul strat.
2. Electronii din orbitalii substratului 3o al unui atom au eneraii diferite.

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Elementul chimic din compozitia substantelor (B) si (E), care are caracter electropozitiv:
a. este divalent: c. face parte din arupa lll Aa Tak

Solutie (barem):

A; 2.F; 3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Intr—un strat electronic, energia orbitalilor p este mai mare decat energia orbitalilor s.

2. In procesele de oxidare. valoarea numarului de oxidare scade.
Solutie (barem):

WAL Wl A agAEeAr Wl A .

A; 2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Atomii unuia dintre metale au 7 orbitali ocupati cu electroni. Despre metal este adevarat ca:
a. atomii sdi au un electron de valenta: c. este (D);

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. A, (5x2p)
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1. Intr-un orbital electronic pot exista maxim doi electroni de spin opus.
2. Litiul si clorul fac parte din acelasi bloc de elemente.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. A (5x2p)
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10.1n 10,8 g de compus (A) exista aceeasi masa de azot cea din:
a. 5.6 mol de azot: c.214a



558. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

B WAl WA Al WA ATy WEE D ILAL TN WAL WAL AT WA A

10. In 22,35 g de compus (E) exista aceeasi cantitate de clor caceadin:
a. 0.75 mol de compus (B): c. 10,95 a de compus (E
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10. O proba de 20 g de soda caustica, de puritate 90%, procentaj masic, contine:
a. 18 a de impuritati; c. 0.45 mol de substanta
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10. Compusul (A) are raportul masic:
a.Cu:S=1:1.
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10. Raportul masic metal oxigen in compusul (C) este:
a.1:12:
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10. Raportul masic carbon : oxigen in compusul (D) este:
a.1:4: C
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10. Raportul masic potasiu : iod in compusul (C) este:
a.1:3:
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10 Rapoﬂul masic H O este:
a. 1:11n compusul (A):
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10. Sunt 8 g de hidrogen n:
a. 232 a de substanta (C):
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10. Exista:
a. badehi
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10. Exista:
a. 3.55ade
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2. Elementul chimic din compozitia uneia dintre speciile mentionate, ai carui atomi au in invelisul electronic trei
orbitali monoelectronici, are sarcina nucleara:
a. +1: C. +6:
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2 L egatura ionica se realizeaza prin punere in comun de electroni intre atomi diferiti.
3. Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul cianhidric.
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2 Spema chlmlca care prezmta in molecula 6 perechl de electroni neparticipanti la legaturi chimice, este:
a. (A c. (E:
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2. Reactia dintre SOdIU si apa are loc cu absorbtie de caldura.
3. La cresterea presiunii. solubilitatea dioxidului de carbon in at
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2. Prezmta 6 electronl nepartl0|pant| la legaturi chimice, specia chlmlca
a. (C): c. (B
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2 Atomul de clor are 7 electronl in substratul 3p.
3. In hidrura de potasiu. KH. hidroaenul are numai
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2. Substanta care are moleculele formate prin legaturi covalente nepolare:
a. (B): c. (D)
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2 Celula elementara a cnstalulm de clorura de sodiu este un cub.
3. Reactia dintre sodiu si clor are loc cu transfer de protoni.



577. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2. Elementele chimice din compozitia substantelor (A) si (C) ai céror atomi formeaz4 ioni prin cedarea electronilor

de pe ultimul strat:
a. apartin aceluiasi bloc de elemente: ¢. sunt situate in aceeasi arupa a Tabelului Periodic:



578. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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2 La dlzolvarea clorurii de sodiu in apa se formeaza legaturi ion-dipol.
3. Reactia dintre sodiu si apa este o reactie lenta.



579. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2. Elementele chimice din compozitia substantei (A), care au caracter nemetalic:
a. apartin aceluiasi bloc de elemente: C. sunt situate in aceeasi arup:



580. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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2 Aluminiul face parte din blocul s de elemente.
3. Entalpia reactiei de ardere a unui combustibil e



581. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2. Elementele chimice din compozitia substantei (D):
a. apartin blocului o de elemente: C. SL



582. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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2 Solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade cu cresterea temperaturii.
3. Intr-un element aalvanic. anodul constituie electrodul la nivelul c&ruia are Ic



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. Specia chimica (E):
a. este baza conjuaata



584. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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2. Un ion negativ are in invelisul electronic mai multi electroni decat numarul protonilor din nucleu.
3. Entaloia molard de formare standard reprezinta variatia de entaloie in reactia de sinteza



585. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2. Elementul chimic din compozitia substantei (A) ai carui atomi formeaza ioni prin cedare de electroni:
a. anartine blocului pde elemente: c. are reactivitate redusa si poate fi pastrat in ¢



586. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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2. Atomul de aluminiu are patru electroni de valenta.
3. In reactia sodiului cu oxiaenul se formeaza DerO)(Id (



587. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2. Despre elementele chimice (B) si (F) este adevarat ca:
a. atomii lor formeaza anioni: C



588. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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2 EIectronn din orbitalii substratulw 3p al unui atom au energu diferite.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in ana. dipolii apnei se orienteaza cu bc



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2. Este adevarat ca:
a. atomii substantei (F



590. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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2. In procesele de oxidare, valoarea numarului de oxidare scade.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactii ion-diool.



591. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2. Sunt substante formate din molecule:
a. (A). (B)si (C):



592. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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2 Litiul si clorul fac parte din acelasi bloc de elemente.
3. Sodlul este mai reactiv fata de maaneziu in reactia cL



593. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

3. Specia chimica ale carei molecule sunt formate prin legaturi covalente nepolare este:
a. (A): c. (D).



594. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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3. Acidul clorhidric este un acid mai tare decat a0|dul cianhidric.
4. Intr-un element aalvanic. puntea de sare realizeaza contactul €



595. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

3. Exista legatura covalenta nepolara in compusull:
a. (A): C. |



596. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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3 La cresterea presiunii, solubilitatea dioxidului de carbon in apa, creste.
4. Electrolitul din acumulatorul cu plumb are pH > 7.



597. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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3. Exista legatura covalenta tripla intre atomii care formeaza moleculele substantei:
a. (B): c. (D)



598. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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3 In hidrura de potasiu, KH, hldrogenul are numar de oxidare pozitiv.
4. Clorul substituie bromul din compusii acestuia. deoarece are caracte



599. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

R

3. Unul dintre atomii care formeaza molecula substantei (D), are:
a. electronul distinctiv in substratul 3s:



600. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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3. Reactia dintre sodiu si clor are loc cu transfer de protoni.
4. Solutia de hidroxid de sodiu conduce curentul electric.



601. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. Substanta chimica (E):
a. este un acid slab:



602. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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3. Reactia dintre sodiu si apa este o reactie Ienta
4. Tn timpul functionarii acumulatorului cu plumb. cc



603. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. Substanta chimica (E):
a. este o baza tare:



604. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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3. Entalpla reactiei de ardere a unui combustibil este negativa.
4. Ruainirea flerulw este un proces cu transfer de protoni.



605. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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3. Atomii elementului chimic, cu caracter electropozitiv din compozitia substantei (A), au electronul distinctiv in
substratul:
a.2s c.3s:



606. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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3. Intr-un element galvanic, anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc procesul de oxidare.
4. Coroziunea metalelor este un proces cu transfer de electroni.



607. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. In conditii standard substanta chimica (A):
a. are moleculele asociate prin leaaturn de hidr



608. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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3. Entalpia molara de formare standard reprezmta variatia de entalpie Tn reactia de sinteza a unui mol de
substanta din elementele componente, in conditii standard.
4. Anodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un aratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute cu



609. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3. Substanta (D):
a. este un acid ma



610. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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3 In reactia sodlulw cu oxigenul se formeaza percmd de sodiu.
4. lonul amoniu este baza conijuaata a amoniacului.



611. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. Despre substantele (C) si (E) este adevarat ca:
a. (C) se obtine in reactia sodiului cu oxigenul:



612. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa, dipolii apei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de clor.
4. in timoul function&rii acumulatorului cu plumb. acidul sulfuric se consuma.



613. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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3 Despre substantele (B) si (E) este adevarat ca:
a. (B) se obtine in reactia maaneziului cu aa:



614. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactii ion-dipol.
4. Viteza unei reactii scade cu sciderea concentratiei reactantior.



615. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

A Y\ YA ~
3. Despre substantele (C) si (F) este adevarat ca:
a. dizolvarea lui (C) In apa este endoterma: C



616. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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3. Sodiul este mai reactiv fata de magneziu in reactia cu apa.
4. Ruainirea fierului este un proces lent.



617. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

e\ A\

4. Specia chimica cu 14 electroni in moleculd, in solutie apoasa, este:
a. o baza slaba: C. un acid sle



618. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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4. intr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul electric infre solutii prin intermediul ionilor.
5. Substantele ionice se dizolva in solventi nepolari.



619. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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4. Specia chimica (F) este izoelectronica cu:
a. atomul de araon:



620. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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4. Electrolitul din acumulatorul cu plumb are pH > 7.
5. Coroziunea electrochimica are loc 1n atmosfera de



621. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf
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4. Atomul din care s-a format specia chimica (A), are acelasi numar de electroni de valenta cu atomul de:
a. fluor: C. sodiu:



622. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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4 CIoruI substituie bromul din compusii acestuia, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.
5. In timoul functionarii ilei Daniell solutia de sulfat de cuprull) se decoloreaza.



623 Chimie — Subiectul |, e tiu|4
: . ntrenament Oficiale
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4. Substanta (F) in stare pura:
a. la - 5°C. este lichida:



624. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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4 Solut|a de hidroxid de sodiu conduce curentul electric.
5. In aer. fierul se acopera cu un strat compact si aderent ¢



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Bl e LW Tl 1 eliaflN%A 11 1Al el el W

4. Substanta chimica (A):
a. este insolubila n ana:



626. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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4 In tlmpulfunctlonanl acumulatorului cu plumb concentratia electrolitului scade.
5. Dizolvarea dioxidului de carbon in a3 este favorizata de cresterea presiunii



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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4. Substanta chimica (A).
a. este insolubila in apa;



628. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
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4. Ruginirea fierului este un proces cu transfer de protoni.
5. Puntea de sare dintr-un element galvanic asiaura neutra



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

— e
4. Specia chimica (E):
a. are confiquratia elect:



630. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
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4 Coroziunea metalelor este un proces cu transfer de electroni.
5. Entalpiile molare de formare standard ale aluminiului si araintul



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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4. Este adevarat ca:
a. (A) dizolva (F) cu al



632. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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4. Anodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiuri sunt umplute cu
dioxid de plumb.
5. Reactia dintre clor si iodura de potasiu demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al clorului fata de iod.



633. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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4. Substanta (A)
a. este formata din



634. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
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4 lonul amoniu este baza conjugata a amoniacului.
5. In aer, aluminiul se acopera cu un strat compact



635. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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4. Substanta (D):
este 0 baza mai




636. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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4. n impul functionarii acumulatorului cu plumb, acidul sulfuric se consuma.
5. Solutia de acid clorhidric nu conduce curentul electric.



637. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. Substanta (C):
a. este 0 baza slak




638. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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4. Viteza unei reactii scade cu scaderea concentratiei reactantilor.
5. In timpul functionarii pilei Daniell. catodul se consuma.



639. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. Substanta (E):
a. are In molecula



640. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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4. Ruginirea fierului este un proces lent.
5. Apa are temperatura de fierbere ridicat



641. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Chimie_Anorganica_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a speciei (D), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: c. portocaliu:



642. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic au in nucleu 78 de neutroni si formeaza cationi monovalenti izoelectronici cu
atomul de kripton. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 5 sulbstraturi
ocupate cu electroni si 5 electroni de valenta.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al clorului. 3 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de fluor.

b. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte

pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. O solutie de acid sulfuric are raportul molar H-SO4 : H2O = 2 : 15. Determinati concentratia procentuala de
masa a solutiei. 3 puncte
Subiectul D.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(ll), in mediu acid:
- KMNO4 + ... FESO4 + ... HoSO4 — ... KoSO4 + ... MNSO4 + .. .Fex(SO4)s + ...H0
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc Tn aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre zinc si sulfatul de cupru.
b. O placutd de zinc cu masa 6,5 g s-a introdus intr-o solutie de sulfat de cupru. Calculati masa de cupru

obtinuta din reactie, exprimata in grame, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. nButanul (CsHi0) este utilizat la umplerea butelilor pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de
ardere a rn-butanului este:

C4H1o(g) + 13/202(g) — 4CO2(g) + 5H-0O(g) + 2656,3 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a n-butanului, exprimata in Kilojouli, utilizdnd ecuatia termochimica
a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard:

AHCcong) = - 393,5 kd/mol, AiH 2o = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati volumul de n-butan care s-a ars, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
exprimat in litri, daca din reactie s-a degajat o caldura de 5312,6 MJ. 3 puncte

3. Pentru incalzirea a 25 kg de apa a fost necesara o caldura de 4180 kdJ, folosind rn-butanul drept combustibil.
Determinati variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, Tnregistrata la incalzirea apei. Se considera ca

nu au avut loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, a reactiei de hidrogenare partiala a
2-butinei, (CaHe): CaHe(g) + Ha(g) — CaHs(g), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) CaHs(g) + 602(g) — 4CO=(g) + 4H0(g) AHY

(2) CaHs(g) + 11/205(g) — 4COx(g) + 3H0(g) A H?

(3) 2H2(g) + O2(g) — 2H0(g) AHS. 4 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi scade in ordinea: NOz(g), N2O(g), NO(g). Notati relatia de ordine dintre valoriile
entalpiilor de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

1. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2si ng=1.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati constanta de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stiind concentratia reactantului
(A) 0,1 mol-L, concentratia reactantului (B) 0,4 mol-L™ si viteza de reactie 2-10° mol-L'-s™. 5 puncte
2. Creta contine carbonat de calciu. O bucata de creta este tratata cu solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei
care are loc este:

CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaClz(aq) + H=0(l) + COz(g)-

Precizatj tipul reactiei, avand n vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
3. Se frateazad cu solutie de acid clorhidric, in exces, o bucata de cretd cu masa de 7,5 g, care contine 80%
carbonat de calciu, procentaj masic. Determinati volumul de gaz degajat, masurat la 127°C si 3 atm, exprimat in
litri. Impuiritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. Utilizati ecuatia reactiei de la puncitul 2. 4 puncte
Numere atomice: H- 1; C-6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Cl- 17; S- 16; Kr- 54.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; Ca- 40; Cu- 64; Zn- 65. Capa= 4,18 kd-kg'-K".
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K. Volumul molar (conditii nomnale): VV = 22,4 L- mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 1
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a speciei (B), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. rosu:



644. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un element chimic (E) se gaseste in natura ca amestec de doi izotopi. Unul dintre izotopi, (E1), are numarul
neutronilor cu o unitate mai mare decat numarul protonilor din nucleu. Suma numarului de electroni din
Tnvelisurile a doi dintre atomii izotopului (E+1) este egala cu 10. Determinati numarul de nucleoni al izotopului (E+).

3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are Tn Tnvelisul electronic 3 electroni in orbitali
s.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utiizadnd simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice ih molecula de ap3, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Se prepara 400 mL de solutie apoasa din 1,3 g de clorura de sodiu, de puritate 90%. Calculati concentratia
molara a solutiei. 3 puncte
Subiectul D.

1. Intr-o solutie de clorura de fier(lll) se barboteaza dioxid de sulf. Ecuatia reactiei care are loc este:
...80:2 + ...FeClz + ..H20 — ...FeClz + ...HCI + ...HzS04
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul dioxidului de sulf in aceasta reactie (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 71 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Din reactia fierului, dintr-o sarma de fier, cu 21,3 g de clor s-au obtinut 16,25 g de sare. Determinati

randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de calciu este:
Ca(NOa)2(s) — 1/202(g) + CaO(s) + 2NOA(g), AH°
a. Determinati variatia de entalpie, AH°, in reactia de descompunere a azotatului de calciu. Utilizati entalpiile
molare de formare standard AH o), = - 9382 kd/mol, AHg,o, =-634,9 kdimol si AHyo, =33, 2kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei, avand In vedere variatia de entalpie a reactiei determinata la subpunctul 1.a.

s

4 puncte

2. Calculati caldura implicata in reactia de descompunere a 16,4 g de azotat de calciu, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte
3. Pentru a dizolva 3 mol de clorura de amoniu in apa, se consuma 44,19 kJ. Determinati caldura necesara
dizolvarii Tn apa a 53,5 g de clorurd de amoniu, exprimata n kilojouli. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

4HCI(g) + O2(g) — 2H0(l) + 2Clx(g) AHO
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urméatoarele ecuatii termochimice:

(1) 2HCI(g) + Fo(g) — 2HF(g) + Cl(g)  AH+°

(2) 1/2H2(g) + 1/2F=2(g) — HF(g) AHL

(3) Hx(g) + 1/202(g) — H20(l) AHC. 5 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CsHa4) si a propanului (CzHg) este:
0 0
AfHCBHS(g] < AfH03H4(g,

Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHP este exoterma sau endoterma. 2 puncte
Subiectul F.
1. Oxigenul rezultat la descompunerea apei oxigenate dintr-o solutie apoasa, se utilizeaza in cosmetica pentru
decolorare. Descompunerea apei oxigenate se poate realiza In laboratorul de chimie, In prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reactiei care are loc este:
2HoOp — M2 5 2HL,0O + Oo.

Notatj rolul dioxidului de mangan in reactie. 1 puncte
2. Unei probe de 68 g de solutie de apa oxigenata, de concentratie procentuala masica 3%, i se adauga o
cantitate de dioxid de mangan. Se observa degajarea unui gaz. Calculati volumul de gaz degajat, masurat la

127°C si 3 atm, exprimat 1n litri. Utilizati ecuatia reactiei de la puncitul 1. 5 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari, stiind ca a si d sunt substante simple:

H+a— ...b a + ...NaBr — d +... NaCil 4 puncte
Proba scrisa la chimie anorganica Testul 2
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5. Substanta a carei solutie apoasa se coloreaza in rosu la adaugare de turnesol:
a. are molecule formate prin leaatura covalenta polara: €. nu reactioneaza cu s
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SUBIECTUL al li-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Calculati numarul de masa al atomului £, Te, stiind c& are 1n nucleu cu 24 de neutroni mai mult decat numarul
protonilor. 2 puncte

2. Atomii elementului chimic (E) au in Tnvelisul electronic 5 electroni in substratul 2p.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia elementului chimic (E) in Tabelul periodic (grupa, perioada). 4 puncte
3. Modelati formarea ionului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
4. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Determinati masa solutiei de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 25%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca aceea din 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M. 4 puncte
Subiectul D.

1. lodul poate fi obtinut in laborator prin tratarea unei solutii apoase de iodura de potasiu cu dioxid de mangan, in
mediu acid:
K L MNO2 + L HSO4 — L K2SOs + ... MNSOy + .. + .. .H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientjii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O proba de 224 L de clor, masurati in conditi normale de temperatura si presiune, reactioneaza cu bromura
de sodiu.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de brom, obtinuta la un randament al reactiei de 75%, exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Ecuatja termochimica a reactjei de ardere a metanului (CH,) este:
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g). Variatia de entalpie a acestei reactjii este AH = - 802,1 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpiile

molare de formare standard: AHcoog) = - 393,5 kJ/mol, AH 20 = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
2. Calculati caldura obtinuta la arderea a 80 g de metan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul 1.
3 puncte

3. La arderea unei cantitdti de metan se degaja 4180 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzita de la 25 °C la 75 °C, utilizand caldura degajata la arderea metanului. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (Cz2Ha) este:

CzHa(g) + 302(g) — 2C0O=(g) + 2H=0(9g), AHO.
Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei de ardere a etenei, AH, Tn conditii standard, in functie
de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:

(1) C2Ha(@) + Hz(g) — CaHe() AH
(2) 2H2(g) + O2(g) — 2HO(g), A
(3) C=Hs(q) + 7/202(g) — 2CO2(g) + 3H0(q) AH%. 4 puncte

5. Ordonati formulele chimice H20(g), SO2(g) si NO(g) n sensul descresterii stabilitati moleculelor, utilizand
entalpiile molare de formare standard ale acestor substante:
AH o, = - 241,6 kd/mol, A H} g, = 90,29 kd/mol, AH,, 4, = - 297 kJ/mol. Justificati raspunsul.

3 puncte
Subiectul F.
1. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.
b. Notati rolul dioxidului de plumb in functionarea acumulatorului cu plumb (anod/catod). 3 puncte

2. a. Hidrogenarea etenei (CzH.) are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactiei:
C2Ha(g) + Hz2(g) —¥— GCzHe(g). Precizati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei.
b. Calculati volumul de etena, exprimat In litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg

de hidrogen. & puncte
3. Calculati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L™, viteza de reactie are valoarea 6-10° mol-L'-s™. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mig- 12; Al- 13; S- 16; ClI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K'. Volumul molar (conditi normale): V =224 L- mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 3
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5. Avand in vedere ecuatiile reactiilor,

m +n — HC HO + p — NaOH + n?
este adevarat ca:
a. fluorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat m;



648. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Configuratia electronica a stratului de valenta a unui atom este 3s°3p°. Stiind ca atomul are in nucleu cu 4
neutroni mai mult decat numarul protonilor, precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) a atomuilui.
3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), caruia Ti lipsesc 3 electroni pentru a avea
substratul 2p complet ocupat.

b. Notati numarul de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E).

c. Notati pozitia (grupa, perioada) n Tabelul periodic a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea ionului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de azot, utilizAdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Se prepara 500 mL de solutie prin amestecarea a 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,1 M
cu 3,2 g de hidroxid de sodiu si cu apa distilata. Determinati concentratia molara a solutiei rezultate.

3 puncte
Subiectul D.
1. Acidul azotic reactioneaza cu sulfatul de fier(ll). Ecuatia reactiei care are loc este:
... HNOz + ... FeSO4 — ...Fe(NOg)z + ...H2804 + .. .NO + .. .H=0.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati denumirea substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Dupa ce a fost incalzit, un esantion de fier, de puritate 80% si masa 7 g, s-a introdus intr-un recipient cu clor.
a. Scrieti ecuatia reactiei care a avut loc.
b. Calculatj volumul de clor necesar stoechiometric reactiei, exprimat in litri, masurat in conditii normale de

temperatura. Se considera ca impuritatile nu au reactionat cu clorul. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Determinati entalpia molara de formare standard a azotatului de plumb(ll), avand in vedere ecuatia
termochimica a reacitjei:

2PbO(s) + 4NO2(g) + Oz(g) — 2Pb(NO3)2(s), AH° =-598,6 kJ.
Utilizati entalpiile molare de formare standard: AH%ozg = 33,2 kd/mol, AH pooE) = - 219 kd/mol.

b. Notati tipul reactiei, avand in vedere valoarea entalpiei de reactie, AHC. 3 puncte
2. Calculati caldura implicata in procesul de formare a 0,4 mol de azotat de plumb(ll), exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1.a. 2 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 10 kg apa, de la 5 °C la 75 °C. Se considera ca nu
au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentata de ecuatia termochimica:
Zn(s) + C(s) + 3/202(g) — ZnCOas(s) AHC.
in conditii standard, in functie de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:
(1) ZnO(s) + CO2(g) — ZnCO3(s) AH
(2) Zn(s)+ 1/202(g) — ZnO(s), AHC
(3) C(s) + Oz(g) — CO2(g) AHO. 4 puncte

5. a. Notati tipul reactiei a carei ecuatie termochimica este: Na=COs(s) + Q — NazO(s) + CO2(g), avand in vedere
schimbul de caldura cu mediul inconjurator.

b. Intr-unul din graficele de mai jos, este reprezentata variatia de entalpie a reactiei de la subpunctul 5. a,
unde Hr si Hp reprezinta entalpia reactantilor, respectiv a produsilor de reactie. Notati, pe foaia de examen,
numarul corespunzator graficului care reprezinta variatia de entalpie a acestei reactii.

Entalpie, H (kJ)
Entalpie, H (kJ

I
2
I
3

I

3
I
3

" coordonata de reactie ' coordonata de reactie

U] (m

3 puncte
Subiectul F.
1. Hidroxidul de cupru se obtine prin reactia sulfatului de cupru cu hidroxidul de sodiu:
2NaOH(aq) + CuSOus(aq) — Na>-SOu(aq) + Cu(OH)x(s).
Precizati tipul reactiei avand Tn vedere viteza de desfagurare a acesteia. 1 punct
Proba scrisa la chimie anorganica Testul 4
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (E), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. rosu:
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom, cu 6 electroni in Tnvelisul electronic, are Tn nucleu cu 2 protoni mai putin decat numarul neutronilor.
Determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are n invelisul electronic 5 electroni Tn orbitalii p. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati legatura chimica din molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Intr-un balon cotat se prepara 600 mL de solutie prin amestecarea a 200 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M, cu 4 g de hidroxid de sodiu si cu apa distilatd. Determinati concentratia molara a solutiei
preparate. 4 puncte
Subiectul D.
1. O metoda de obtinere a iodului n laborator, consta in reactia iodurii de sodiu cu dioxidul de mangan, Th mediu
acid, conform ecuatiei reactiei:

... Nal+ ... MnO2z + ... HoSO4 — ...NazSOa4 +.. . MnSO4 +.. .12+ .. . H0.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactjei dintre zinc si sulfatul de cupru.

b. O placuta de zinc cu masa 5 g si puritatea 97,5%, procente masice, s-a introdus 1n 250 g solutie de sulfat
de cupru. In momentul In care masa de zinc din placuta a devenit 3,25 g, tot sulfatul de cupru din solutie s-a
consumat. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de sulfat de cupru utilizata in experiment, stiind

ca impuritatile din placuta nu au participat la reactie. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului (CsHs) este:
CeHs(l) + 15/202(g) — 6CO2(g)+ 3H0(g), AH® =-3134,8 kJ
Calculati entalpia molara de formare standard a dioxidului de carbon, utilizand entalpiile molare de formare
standard: AH et = + 49 kd/mol, AH %20 = - 241,6 kd/mol,.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH°. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,3 mol de dioxid de carbon n
reactia de la punctul 1.a . 2 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 17 °C la 27 °C utilizand 836 kJ,
furnizati de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia reactiei, reprezentata de ecuatia termochimica:
Hz(g) + 2C(s,grafit) + Nx(g) — 2HCN(g), AH°
utilizadnd efectele termice descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) N2(g) + 3H=z(g) — 2NHs(g), AHO,
(2) C(s,grafit) + 2Hx(g) — CHa(g), AHC
(3) CHa(g) + NHx(g) — HCN(g) + 3Hz(g) AH%. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:
CsHes(g) + Ha(g) - 124,3 kd — CsHs(g).
a. Scrieti o relatie matematica dintre entalpile molare de formare standard ale celor doua hidrocarburi si
caldura implicata in reactie.
b. Notati formula chimica a hidrocarburii mai stabile din punct de vedere termodinamic. 3 puncte
Subiectul F.
1. Hidrogenarea propenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactiei:
CaHe(g) + Ha(g) —=—> CsHa(g)

Notati rolul nichelului Tn procesul de hidrogenare a propenei. 1 punct
2. Determinati constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stiind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,04 mol-L™, viteza de reactie are valoarea 12-10° mol-L*-s™. 3 puncte

3. a. Un scafandru utilizeaza o butelie cu volumul de 4,1 L, in care se afla 0,32 kg de oxigen, la 10°C. Calculatj
presiunea oxigenului din butelie, exprimata in atmosfere.

b. Determinati numarul atomilor de hidrogen continuti in 10 mol de acid clorhidric. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; Na - 11; Mg- 12; Cl- 17. Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; CI- 35,5;
Cu- 64; Zn- 65. Numarul lui Avogadro: N = 6,022:102 mol'. ¢, , =4,18kJ-kg™'-K".

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 5
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina in solutia apoasa a substantel (A), aceasta se coloreaza n:
a. albastru: C. rosu carmin:
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)

Subiectul C.

1. Un atom cu sarcina nucleara +37 are 85 de nucleoni. Calculati numarul de neutroni din nucleul acestui atom.
2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 4 substraturi ocupate cu electroni, stiind
ca n ultimul substrat exista un singur electron.

b. Notati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic. 4 puncte
3. a. Modelati formarea legéaturii chimice n clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul de coordinare al ionului de clor n reteaua cristalina a clorurii de sodiu. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Intr-un balon cotat se prepara 700 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,5 M, prin amestecarea a
100 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M, cu x g hidroxid de sodiu si cu apa distilata. Determinati
valoarea lui x. 4 puncte
Subiectul D.
1. Ecuatia reactiei care are loc intre cupru si acidul azotic este:
---CU +...HNO3z —...Cu(NO3)z + ...NO +...H=0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.

b. Notati rolul acidului azotic (agent oxidant/agent reducator) in aceasta reactie. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactjei dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

b. O solutie de hidroxid de sodiu, cu volumul de 250 mL si concentratia 0,2 M se amesteca cu 400 mL de
solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,1 M. Determinati masa de clorura de sodiu formata ih urma reactiei,

exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Ecuatia termochimica a reactiei utilizate pentru obtinerea acetilenei (C2H2) din carbura de calciu (CaCxz)
este:

CaCy(s) + 2H0(l) — CoH(g) + Ca(OH)x(s). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® =- 127 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a hidroxidului de calciu, utilizand entalpiile molare de formare
standard: AHH0p= - 285,8 kJ/mol; AHCCaHzg = 227 kd/mol; AiH cacae) = - 60,4 kdmol™.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH°. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata Tn kilojouli, implicata in procesul de formare a 5 mol de acetilena, n reactia de
la punctul 1.a. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 83 °C la 98 °C utilizand caldura de
6270 kJ, furnizata de arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (CzH.) este:

C2Ha(g) + 302(g) — 2COx(g) + 2H0(g), AHC.

Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei, AH° Tn conditii
standard, n functie de variatile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) Hz(g) + 1/202(9) — HzO(g) ArH01
(2) CoHe(@) + 7/202(g) — 2CO2(g) + 3H0(g) AHC,
(3) CoHa(g) + Ho(g) — CoHs(Q) DHO. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a monoxidului de carbon este:

CO(g) + 1/202(g) — CO=(g), AH® < 0.
Scrieti relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai carbonului, avand in
vedere entalpia reactiei de ardere. 3 puncte
Subiectul F.
1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H:Oz(aq) —2% 5 2H:0(1) + O=(g).

Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactje. 71 punct
2. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se maresgte de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. Intr-o incinta Tnchisa se afla un amestec care contine 2 mol de heliu si 4 g de neon, la 27°C si 22 atm.
Calculati volumul amestecului gazos din incinta, exprimat in litri.

b. Determinati masa de acid cianhidric, exprimata in grame, care contine 18,066-10% atomi. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; N-7; O- 8; Na- 11; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ne- 20; Na- 23; CI- 35,5; Pb- 207. Cho =418 kJ-kg'-K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10%° mol'. Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Proba scrisa la chimie anorganica Testul 6
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomul unui element chimic are numarul de masa egal cu 90. Diferenta dintre numarul de neutroni si numarul
de protoni din nucleul sau este egala cu 10. Calculati numarul de neutroni din nucleul atomului. 3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronicA a atomului elementului (E), care are In stratul 3 (M) trei orbitali
monoelectronici.
b. Notati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic. 4 puncte
3. Modelati formarea ionului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Peste 400 g solutie (S+1) de hidroxid de sodiu se adauga 240 g de apa distilata. Solutia obtinuta (S2) are
concentratia procentuald de masa 10%. Determinati concentratia procentualé de masa a solutiei (S1).
4 puncte
Subiectul D.
1. In reactia dintre permanganatul de potasiu si acidul sulfhidric, in mediu de acid sulfuric, se formeaza sulf.
Ecuatia reactiei care are loc este:
-.KMNO4 + ...HsS + ..H2SO4 — ...KoSOs4 + ..MNSO4 + ...S + ...H0
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul permanganatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.
b. Intr-o solutie apoasa ce contine 41,2 g de bromura de sodiu s-a barbotat clor. Stiind ca s-au format 25,6 g

de brom, determinati randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Acidul azotic se formeaza in atmosfera, in timpul descarcarilor electrice care au loc in timpul furtunilor.
Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
2Nz(g) + 502(g) + 2H0(l) — 4HNO3(l), AH® = - 124,8 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a acidului azotic, utilizAnd entalpia molara de formare standard:
AfHOH20(|)= - 285,8 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 0,2 mol de acid azotic, in reactia
de la punctul 1. a. 2 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 25 kg de apa, de la 47 °C la 51 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatia reactiei de ardere a sulfurii de carbon este:

CSal) + 302(g) — CO=(g) + 2S0:(g),  AHP.
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a sulfurii de carbon, AHC, in
conditii standard, n functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) C(s, grafit) + Oz(g) — CO2(g) AHO,
(2) S(s) + Oz(g) — SO2(9) AH%
(3) C(s, grafit) + 25(s) — CSx(l) AHO. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale hidrocarburilor: propan CsHs(g), propena CsHs(g) si propina CzHa(g) Th sensul
descresterii stabilitatii acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHCcaHgg = -103,9 kd/mol, AHPcaHag = + 184,9 kd/mol, AH aHeg = +20 kJ/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului carbonic in solutie apoasa, In prima treapta de ionizare.
2 puncte

2. Pentru reactia A — 2B, s-a constatat ca, dupa 30 min, concentratia molara a reactantului (A) a scazut de la
0,25 mol-L" la 0,0625 mol-L'. Determinati viteza medie de reactie, exprimata in mol-L."-min™, in raport cu
reactantul (A). 3 puncte
3. a. Un amestec gazos contine 2,8 g de monoxid de carbon si 0,1 mol de dioxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 3 L, la temperatura de 27 °C.

b. Calculati numarul atomilor din 73 g de acid clorhidric. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O-8; Ne- 10; Na - 11; Cl- 17. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39; Br- 80; I- 127. ¢, o = 4,18 kd-kg™-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 7
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza ioni izoelectronici cu atomul de argon, care au in invelisul electronic cu
doi electroni mai putin fatd de numarul protonilor. $tiind c& n nucleul unui ion sunt 20 de neutroni, determinati

numarul de masa al elementului chimic. 3 puncte
2. a. Scrietji configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in orbitali s.
b. Notati pozitia elementului (E) (grupa, perioada) in Tabelul periodic. 4 puncte

3. a. Modelati formarea ionului de azot, utilizAnd simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al azotului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de acid clorhidric, utilizAnd simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Peste 800 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 20%, se adauga xg de apa
distilata. Solutia obtinuta (Sz) are concentratia procentuala masica 16%. Determinati valoarea lui x. 3 puncte
Subiectul D.
1. Tn reactia dintre cloratul de sodiu si acidul clorhidric se formeaza clor. Ecuatia reactiei care are loc este:
...NaClOs + ...HCl — ...Clz + ...NaCl + ...H=0.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactjei dintre clor si fier.
b. Din reactia clorului cu 16,8 g de fier se obtin 24,375 g de sare. Determinati randamentul reactiei.
6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. a. Amoniacul se formeaza in reactia dintre dioxidul de azot si hidrogen. Ecuatia termochimica a reactiei care
are loc este:
NO2(g) + 7/2H2(g) — 2H0(l) + NHs(g), AHP =- 650,5 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a amoniacului, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHH0p= - 285,8 kJ/mol si AHNOzg= + 33 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata Tn kilojouli, implicaté Tn procesul de formare a 170 g de amoniac, in reactia de
la punctul 1.a. 2 puncte

3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita, de la 37 °C la 57 °C, utilizand
caldura de 836 kJ, rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte
4. Dioxidul de azot poate reactiona cu apa si formeaza acid azotic. Ecuatia reactiei care are loc, este:
3NO2(g) + H2O(l) — 2HNO3(aq) + NO(g), AHC.
Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei dintre dioxidul de azot si apa, AHP, in
conditii standard, n functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) 2NO(g) + O2(g) — 2NO=(g) AHO,
(2) 2Nz(g) + 50(g) + 2H0(l) — 4HNOs3(aq) AHO
(3) N2(g) + O2(g) — 2NO(Q) AHC, 4 puncte

5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propanului (CzsHs) si a propinei (CsHa), este:

0 0
AiHcng(g, < AchgHw

Utilizati aceasta relatie pentru a demonstra ca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,

reprezentata de ecuatia termochimica: CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH° este exoterma. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, In solutie apoasa, a acidului cianhidric. 2 puncte

2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na = 1 si ng= 2. Determinati viteza
de reactie, exprimata in mol-L"-s™, stiind concentratia reactantului (A) 0,05 mol-L™, concentratia reactantului (B)
0,2 mol-L" si constanta de viteza 510" L2-mol2-s™. 2 puncte

3. a. Un amestec gazos contine 2,2 g de dioxid de carbon si 0,1 mol de monoxid de carbon. Determinati
presiunea exercitata de amestecul gazos intr-un recipient cu volumul de 5 L, la temperatura de 227 °C.

b. Calculati numarul atomilor din 18,6 g de acid carbonic. 6 puncte
Numere atomice: H- 1; N-7; CI- 17; Ar-18.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; C- 12; Na- 23; ClI- 35,5; Fe- 56; Br- 80. Cpo =4,18 kJ-kg'-K1.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol'. Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol" - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 8
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom cu sarcina nucleara +24 are 52 de particule fundamentale in nucleu. Calculati numarul de neutroni
din nucleul acestui atom. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 substraturi complet ocupate cu
electroni.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care trebuie adaugata peste o solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie procentuald 25%, pentru a obtine 500 g de solutie, de concentratie procentuala masica 5%.

4 puncte
Subiectul D.
1. n reactia dintre dioxidul de plumb si acidul clorhidric se formeaza clor. Ecuatia reactiei care are loc este:
.-.PbOz + ..HCl — ...PClz + ...Clz + ...Hz0

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactjei dintre clor si hidrogen.

b. Se obtine acid clorhidric, prin reactia a 448 m?® de clor, masurati in conditi normale de temperatura si de
presiune, cu hidrogenul, la un randament al reactiei de 95%. Determinati cantitatea de acid clorhidric obtinuta in

urma reactiei, exprimata in kilomoli. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Fierul se poate obtine prin reducerea oxidului de fier(ll) cu monoxid de carbon. Ecuatia termochimica a
reactiei care are loc este:

FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO2x(g), AH° = - 11 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a oxidului de fier(ll), utilizand entalpiile molare de formare
standard: AdHcog= - 110,5 kd/mol, AdH’cog= - 393,5 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata Tn procesul de formare a 8 mol de fier, in reactia de la
punctul 1. a. 2 puncte

3. Calculati variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, Tnregistrata la incalzirea a 30 kg de apa,
utilizand caldura de 1254 kJ rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
NzOs(g) — NO(g) + NO2(g), AHO
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) Nx(g) + 3/202(g) — N=203(g) AHC
(2) Nx(g) + O2(g) — 2NO(g) AHC%
(3) N2(g) + 202(g) — 2NO2(g) AHO%. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
Hz04(l) — H20(1) + 1/202(g) + Q.
Scrieti formula chimica a substantei compuse din reactia de descompunere a apei oxigenate, care are

stabilitatea mai mare, avand n vedere efectul termic al reactiei. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti formula chimica a bazei conjugate a acidului clorhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) t.=0 =20 t:=60
[A] (mol-L) c1=0,2 cz = 0,04 Cs
T (molL-s™) 2 I To=510*
a. Determinati viteza medie de reactie (171 ) pe intervalul de timp 0-20 s.
b. Calculati concentratia molara cs la momentul de timp ts. 4 puncte

3. a. La 227°C si 5 atm, un volum de 1,64 L dintr-o substanta (A) cantareste 3,6 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata in grame pe mol.

b. Calculati numarul moleculelor din 4 kmol de clor. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; C-6; N-7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Cl- 17. ¢, o, = 4,18 kd-kg™-K.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Mg- 24. Volumul molar (conditii normale): V =22,4 L- mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K''. Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Testul 9
Pagina 2 din 2






Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Falfil 1wl 1l el L% LAl 11 1 %

5. Este adevarat ca:
a. (A) nu reactioneaz:



660. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. In nucleul unui atom sunt 30 de neutroni, iar in invelisul electronic al acestuia 25 de electroni. Determinati
numarul de masa al atomului. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in inveligul electronic 7 orbitali ocupati cu
electroni, dintre care unul este monoelectronic.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati formarea legéaturii chimice Th molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre hidrogen si clor, avand in vedere polaritatea acesteia. 3 puncte
4. a. Modelati formarea ionului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al aluminiului. 3 puncte
5. Determinati concentratia procentuald de masa a solutiei obtinute prin dizolvarea a 0,004 kmol de clorura de
sodiu in 3766 g de apa. 3 puncte
Subiectul D.

1. Bromatul de sodiu reactioneaza cu fluorul in mediu bazic, conform ecuatiei reactiei:
..NaBrOs + ...F2 + ...NaOH — ...NaBrO4 + ...NaF + ...H20.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul bromatului de sodiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O proba de 2 mol de iodura de potasiu se trateaza cu clor.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si iodura de potasiu.
b. Calculati masa de sare formata, exprimata in grame, daca reactia a avut loc cu un randament de 75%.

6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. a. Ecuatia termochimica a reaciiei de ardere a acetilenei este:
2C:Hz(g) + 502(g) — 4CO2(g) + 2H20(%), AH° = —2600,4 kJ.

Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizAdnd entalpiile molare de formare standard:
AHCcozg = - 393,5 kdJ/mol, AHH0h= - 285,8 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldurd cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata n kilojouli, implicatd in procesul de ardere a 26 g de acetilend, n reactia de la
punctul 1. a. 2 puncte
3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 40 kg de apa, de la 17 °C la 42 °C, exprimata n kilojouli. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
4C(S, graflt) + 5H2(g) — C4H1o{g), AHC

in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) CaHio(g) + 13/202(g) — 4CO2(g) + 5H0(8) AH%

(2) C(s, grafit) + Oz(g) — CO=(g) AHO

(3) Hz(g) + 1/202(g) — H=20() AH%. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Os(g), Sn(s, gri) si As(s, galben) in sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard: A% = +142,7 kd/mol, AH ns, gy = -2,1 kd/mol si

AHPas(s, gabeny = +14,6 kJ/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.

1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Constanta de viteza a unei reactjii de ordinul I, A — produsi, are valoarea 5-10° s™'. Calculatj viteza de reactie,
exprimata in mol- L™'-s™, stiind concentratia reactantului (A) 3 mol- L. 2 puncte

3. a. Intr-o incinta Tnchisa, cu volumul 35 L, se afla o proba dintr-o substanta gazoasa (A), la 77°C si 4,1 atm.
Calculati cantitatea de substanta (A) aflata in incinta, exprimata in moli.
b. Calculati numarul atomilor de hidrogen din 3,6 g de apa. 6 puncte

Numere atomice: H- 1; O-8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Cl- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.
Caldura specifica a apei: ¢, = 4,18 kJ-kg™-K".
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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5. Este adevarat ca:
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Numarul de masa al unui atom este 119. Stiind ca n nucleul atomului sunt 69 de neutroni, calculati numarul
de electroni din nvelisul electronic al acestuia. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are n invelisul electronic 6 orbitali p ocupati
cu electroni, dintre care trei sunt monoelectronici.
b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea ionului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 60 g de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie procentula masica 4%. Se adauga apa distilata, obtinAndu-se o solutie finala
cu volumul de 200 mL. Calculati concentratia molara a solutiei finale. 5 puncte
Subiectul D.
1. Sulfura de mercur(ll) reactioneaza cu un amestec de acid azotic si acid clorhidric, conform ecuatiei reactiei:
...HgS + ...HNO3 + ...HCl— ...HgClz + ...S + ...NO + ...H20.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reacitiei dintre clor si bromura de sodiu.
b. O proba de 2,24 L de clor, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune, reactioneaza cu
bromura de sodiu. Tn urma reactiei s-au obtinut 0,18 mol de sare. Determinati randamentul reactiei.

6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.
1. a. Ecuatia termochimica a reaciiei de ardere a etanolului este:
CoHsOH(l) + 302(g) — 2CO2(g) + 3H0(g), AH®=-1366,8 kJ.

Determinati entalpia molara de formare standard a acetilenei, utilizadnd entalpiile molare de formare standard:
AHCcozg= - 393,5 kdJ/mol, AHH0h= - 285,8 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Detemminati caldura, exprimata n kilojouli, implicata in procesul de ardere a 5 mol de etanol, in reactia de la
punctul 1. a. 2 puncte
3. Determinati caldura necesara pentru incalzirea a 50 kg de apa, de la 54 °C la 74 °C, exprimata in kilojouli. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
CHa(g) + H20(g) — CO(g) + 3H2(9), AHC
n functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) CO(g) + 1/202(g) — CO2(Q) AH%
(2) CHa4(g) + 204(g) — CO2(g) + 2H0(g), AH%
(3) Hx(g) + 1/20(g) — H=0(g) AH%. 4 puncte

5. Entalpile molare de formare standard ale substantelor: Os(g), Sn(s, gri) si As(s, galben) cresc in ordinea:
AHOsns, gy < AHOAss, gabeny < AMH0sg). Scrieti formulele chimice ale substantelor in sensul cresterii stabilitatii

acestora. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric In apa. 2 puncte

2. Pentru o reactie chimica de tipul A — 2B, s-a constatat ca dupa 30 de minute concentratia reactantului (A) a
scazut de la 0,25 mol/L la 0,0625 moal/L. Calculati viteza medie de reactie in raport cu reactantul (A), exprimata in
mol -L7"-min . 2 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa, cu volumul 8 L, se afla 1 mol dintr-o substanta gazoasa (A), la 4,1 atm. Determinati
temperatura gazului (A) din incinta, exprimata in grade Celsius.

b. Calculati numarul atomilor de oxigen din 26,25 g de acid hipocloros. 6 puncte

Numere atomice: N-7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.
Caldura specifica a apei: ¢, = 4,18 kJ-kg™-K".

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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5. Este adevarat ca:
a. (A) ionizeaza total 1
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza cationi monovalenti, izoelectronici cu atomul de argon. Un atom al
acestui element chimic are in hucleu 20 de neutroni. Determinati numarul de masa al atomuilui. 3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in inveligul electronic 4 orbitali ocupati cu
electroni, dintre care doi sunt monoelectronici.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice n clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Peste 400 g solutie (S+1) de hidroxid de sodiu se adauga 220 g de apa distilata si 20 g de hidroxid de sodiu.
Solutia (Sz) obtinuta are concentratia procentuala de masa 12,5%. Determinati concentratia procentuala de
masa a solutiei (S4). 4 puncte
Subiectul D.
1. Intr-o eprubeta se introduc cativa mililitri dintr-o solutie acidulaté de permanganat de potasiu, apoi se adauga
un mililitru dintr-o solutie de azotit de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

...KMNO4 + ...NaNO2 + ...H2S04 — ...NaNOsz + ..MNSO4 + ...K2SO4 + ...H=0

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul azotitului de sodiu (agent reducator/agent oxidant). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si sodiu.

b. Se trateaza 4,6 mg de sodiu cu 6,72 mL de clor. Determinati cantitatea de sare care se formeaza in urma

reactiei, exprimata in milimoli. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Pentru obtinerea industriald a zincului se “prajeste” sulfura de zinc, extrasd din minereuri. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
22n8(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + 2502(g) + 909,4 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in kilojouli.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
c. Calculati entalpia molara de formare standard a sulfurii de zinc, AH% s, . utilizand entalpiile molare de

formare standard AH3, .., =-350,5kJ/mol, AHY, 4, =-296,8 kJ/mol. 4 puncte
2. Determinati caldura necesara “prajiri” a 29,1 g de sulfura de zinc, exprimata n kilojouli, avand n vedere
ecuatia reactiei de la puncitul 1. 2 puncte

3. Se utilizeaza caldura de 41,8 kJ rezultata la arderea unui combustibil, pentru a creste temperatura unei probe
de apa cu 10 °C. Determinati masa de probei de apa supusa incalzirii, exprimata in kilograme. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

NO(g) + O(g) — NOz(g), AHC
n functie de variatile de entalpie ale reactilor descrise de umatoarele ecuatii termochimice:

(1) 203(g) — 302(g), AH°

(2) O=(g) — 20(g), AHP

(3) NO(g) + Os(g) — NO2(g) + O=(q), AH. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
HzO2(1) — H20(I) +1/202(g) + Q.
Scrieti formula chimica a substantei cu cea mai mica stabilitate termodinamica, avand n vedere efectul termic al

reactiei. 2 puncte
Subiectul F.
1. Notati denumirea metalului din care este confectionat catodul pilei Daniell. 1 punct
2. Pentru reactia: 2N20s(g) — 4NO2(g) + O2(g) s-au determinat utmatoarele date experimentale:
t (min) 0 1 2 3
[N=Os] mol/ L 1 0,705 0,497 0,349

a. Determinati viteza medie de consum a N2Os in intervalul 0-3 min, exprimata in moli-litru™-minut .
b. Determinatj viteza medie de formare a oxigenului 1n intervalul 0-3 min, exprimata in moli-litru minut™.
4 puncte
3. a. La 127°C si 4 atm, 20,5 L dintr-o substanta gazoasa (A) cantaresc 70 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata Tn grame pe mol.
b. Calculati masa a 12,044-10%® de molecule de oxigen, exprimata in grame. 5 puncte
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6. La adaugarea unei cantitati de substanta (D) intr-o cantitate de substanta (C):
a. se absoarbe caldura din mediul exterior: c. se formeaza o solutie



666. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

6. Specia chimica (E) este produsul unei reactii dintre clor si:
a. acid clorhidric: c. hidroxid d
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6. In structura speciei chimice (F) exista:
a. dol electroni neparticipant:
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6 Este adevarat ca:
a. (C) este un acid me
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6. In compozitia substantelor (A), (E) si (F), elementul chimic comun, are:
a. acelasi numar de oxidare; C. numar de oxid:
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6. Substanta chimica (F):
a. este catodul acumulator
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6. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (D), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. rosu:
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6. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol, se coloreaza in albastru, solutia apoasa a substantei:
a. (A): c.(C):
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6. Se considera ecuatiile reactiilor:

()] NaCN + HCI — NaCl + HCN

(1) Hz+ Clo — 2HCI

()  NaOH + HCI — NaCl + H:0

(lV) Nz +3H: — 2NH;3
Au loc cu modificarea numerelor de oxidare, reactiile:
a. (1) si (1l):;
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6. Substanta (A):

I'I-i'
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6. Reactia dintre acidul clorhidric si substanta (C) are loc cu:
a. absorbtie de caldurs: C. i
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6. In reactia dintre substanta (B) si substanta (C) nu se formeaza:
a. apa: c. hidroaen:
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7. Referitor la substanta (C), in stare pura si conditii standard:
a.areoH=7: c. fo
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7. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este insolubila in apa:
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7. O solutie apoaséa a compusului (E), cu pH = 10, are concentratia ionilor hidroxid egala cu:
a. 10" mol-L™ c.4mol-L":
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7. Numérul de oxidare al sulfului in compusul (A) este:
a.-2.
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7.0 solutle apoasa a substantei (E), de concentratle 0, 001 M are:

L I | ~ L B, W



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

O e e e e e e el e I r-"'ll"-fl il

/. Este adevarat ca:
a. (A) nu reactioneazz
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7. Substani;a chimica (F):
a. este catodul acumulator
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7. Numarul substantelor care contin un element chimic cu numar de oxidare -1 este egal cu:
a.l. c.3:
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7.0 éolui;ie apoasa a substantei (E), de concentratie 0,0001 M, are:
a. [H:O"1<[HOT: C. pH=4:
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7. O solutie apoasa a substantei (C), de concentratie 0,01 M, are:

Lol B B i Fal



687. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Bl LAl M1 Wl el el W 1Ty

7. O solutie apoasa a substantei (C), cu pH = 11, are:
a. THO"1 > HOT:
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7. O solutie apoasa a substantei (E), cu pH =1, are:
a. [H:0" < [HO: c. [t
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8. O solutie de compus (D), de concentratie 0,1 M are:

- . ™
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8 Solutla apoasa a substantei (B):

—_———— —d .
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8 Este un proces endoterm:
a. dizolvarea compusului (E) ir
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8. O solutie apoasa a compusului (C), cu pH = 2, are concentratia ionilor hidroniu egala cu:
a. 10" mol-L™": c.2mol-L™:
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e
8. Substanta (F):
a. formeaza in rea
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8. O solutie apoasa a substantei (A), care contine 0,02 mol de substanta dizolvata in 200 mL de solutie, are:
a.pH=3: ¢. [H:0"1=0.02 mol-L™:
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8. 0 solutie apoasa a substantei (D), care contine 0,02 mol de substantd dizolvati in 200 mL de solutie, are:

[ pl oA A A [ |
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8. O solutie apoasa a substantei (F), cu pH = 13, are:
a. [H-0*1=13 mol-L™":
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8. Este adevarat c3,:

| il il F B %



698. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
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8 Este fals ca:
a. substanta (A)



699. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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8. Este fals ca:

F B\ ] B



700. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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8. Este fals ca:

F B\ il



701. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
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9. Raportul masic C : N in specia chimica (A) este:
a.1:1:



702. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
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9. Procentajul masic al cuprului in specia chimica (C) este:
a. eaal cu al oxiaenului: C. mai mal



703. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
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9. Un numar de 24 088-10 atomi se gasesc in:
a. 0.01 kmol de substanta (C):



704Chm — Subiectul I, e tiul9
: . ntrenament Oficiale
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9 Intr-un mol de compus (D) sunt:
a. 7 a de azot:



705. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
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9 EX|sta 3 55 g de clorin:
a. 0.2 mol de substanta (A)



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

9. Exista 4,8 g de oxigen in:
a. 0.1 mol de substanta (A):



Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

9. Exista 355 g de clor in:
a. 0.1 mol de substanta (A)



708. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
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9. In 5,85 g de substanta (C), exista aceeasi:
a. masa de clor ca in 0.1 mol de substanta (B)



709. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

9 Au raportul atomlc egal cu unltatea substantele
a. (A). (C)si(D):



710. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
SSSSS a: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

9 Raportul masic Na Oeste
a. 1:11nsubstanta (C):



711. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
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9. Raportul masic:
a. Mo:Heste1:2



712. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
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9. O cantitate de 2 mol de:
a. (A) contine 6.022:10%° ma



713. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf
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1. Numarul orbitalilor complet ocupati din Tnvelisul electronic al atomului cu sarcina nucleara mai mare, din
molecula substantei (E), este egal cu:

a.z; c. 4.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



714. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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1. Intr-un orbital pot exista maximum doi electroni cu spin opus.
2. Intr-un cation. numarul electronilor este mai mare decat numar
Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



10. Exista:
a.0bqgder



716. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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2. Cationul din compozitia substantei (A) este izoelectronic cu:
a. atomul de argon:



717. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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2. intr-un cation, numérul electronilor este mai mare decat numérul protonilor din nucleul sau.
3. Acidul clorhidric este solubil in apa. deoarece apa este un solvent polar.



718. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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3. Este adevarat ca:



719. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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3. Acidul clorhidric este solubil in apa, decarece apa este un solvent polar.
4. In reactia clorului cu fierul se formeaza clorura de fier(ll).



720. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

4. Substanta (A):
a. se dizolva n an:



721. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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4. In reactia clorului cu fierul se formeaza clorura de fier(ll).
5.1n tlmpul functionarii acumulatorului cu plumb se formeaz:



722. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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5. Despre acumulatorul cu plumb, la a carui constructie se utilizeaza si substanta (F), este adevarat ca:
a. anodul este confectionat din substanta (F): c. electrolitul este o solutie de acid sult



723. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare Tn Educatie

SUBIECTUL al llHea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu zece neutroni si In Tnvelisul electronic noua electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are Tn invelisul electronic cinci orbitali ocupati cu electroni, dintre care trei sunt
monoelectronici. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelatj formarea legaturii chimice Tn molecula de hidrogen, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Intr-un vas se introduc 20 mL de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M si 80 g de solutie de hidroxid
de sodiu, de concentratie procentula masica x%. Se adauga apa distilata, obtinandu-se o solutie finala cu volumul
de 200 mL si concentratia 0,5 M. Determinati valoarea concentratiei procentuale x%. 5 puncte
Subiectul D
1. Fosforul arde in vapori de acid azotic, formand acid fosforic:
HNO;3 + ..P4 + .. HO — .. HzPO4 + ...NO

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc Tn aceasta reactie.

b. Notati rolul fosforului Th aceasta reactie (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punciul 1. 1 punct
3. a. Sodiul arde, cu flacara galbena, Tntr-o atmosfera de clor. Scrieti ecuatia reactjei care are loc.

b. Calculati masa de substanta, exprimata in grame, care se obtine in reactia sodiului cu 6,72 L de clor, masurati

n conditii normale de temperatura si de presiune, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a diclorometanului este:

CHa(g) + 2Clz(g) — CH2Clz(g) + 2HCI(g) + 205,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a diclorometanului, exprimata n kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de obtinere a acestuia si entalpiile molare de formare standard: AH%ha() = - 74,6 kd/mol,

AHcig) = - 92,3 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metan, exprimata in grame, care trebuie clorurata pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 51,35 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata n kilograme, care poate fi incalzitd de la 16 °C la 26 °C, utilizand 1254 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH?, a reacfiei:
C4H100(l) — CaHs(g) + H20O(q), AHOC
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 4C(s)+ 5Hz(g) + 1/202(g) — C4H100(), AH
(2) 4C(s)+ 4Hx(g) — C4Hs(g), AHY
(3) 1/202(g) + Ha(g) — H20(g), AHY. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CBra(g), CFa(g) si CClu(g), Th sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHceug = + 83,9 kd/mol, AHcrag = - 933,6 kd/mol si AH %cug= - 95,7 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric n solutie apoasa. 2 puncile

2. Pentru o reaciie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori, viteza
de reactie creste de 4 ori. Determinali expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte

3. a. Intr-o butelie cu volumul de 0,41 L, se afla 16 g de oxigen, la 5°C. Calculati presiunea oxigenului din butelie,
exprimata Tn atmosfere.
b. Determinati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, care contine 12,044-10 atomi. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; He-2; N- 7; O- 8; F-9; Ne- 10; Na- 11; Cl - 17; Ar-18.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.

Cildura specificd a apei: c= 4,18 kdJ-kg™'-K .

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): VV = 224 L- mol.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10%2 mol.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
Pagina 2 din 2






724. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V04.pdf
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6. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (B), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. Irosu:



725. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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7. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. este un acid mai tare decat (B):




726. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
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8. Concentratia molara & ionilor hidroniu dintr-0 solufie apoasa a sulbstantei (B), cu pH = 1, are valoarea:



727. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

9. Raportul masic oxigen : carbon in substanta (D) este:
a.1:3:



728. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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1. Despre elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (A), este adevarat ca:
a. atomii sai au zece electroni in invelisul electronic; C. are caracter electropozitiv:

Solutie (barem):

F;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



729. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

1. Numarul protonilor din nucleu reprezinta numarul de masa al atomului.
2. Leaatura covalenta simpla se realizeaza prin intrepatrunderea a doi orbil

Solutie (barem):

F;2.A;3.A; 4. F; 5. A. (5x2p)



730. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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10. In 16,2 g de substanti (C) exist& aceeasi cantitate de oxigen ca cea din:
a. 26.25 a de acid hipocloros: c. 1 mol de hidroxic



731. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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2. Elementul chimic din compozitia uneia dintre speciile chimice mentionate, ai carui atomi au in invelisul electronic
patru substraturi ocupate cu electroni, are sarcina nucleara:
a. +6: C. +8:



732. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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2 Legatura covalenta simpla se realizeaza prin intrepatrunderea a doi orbitali monoelectronici.
3. Sodiul are reactivitate mare. de aceea se pastreaza sub petrol.



733. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

3. Hidrogenul are N.O. = 0 in specia chimica:
a. (B):



734. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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3. Sodiul are reactivitate mare, de aceea se pastreaza sub petrol.
4. Intr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul ele



777777 — Subiectul |, exercitiul
EAM

4. Specia chimica (F):
a. este o0 baza slaba:



736. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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4. Intr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul electric intre solutii prin intermediul electronilor.
5. Dizolvarea dioxidului de carbon in ana este favorizata de cresterea presiunii



737. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a compusului (D), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. rosu:



738. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 207. Stiind ca atomul are in nucleu 125 de neutroni, determinati numarul
de protoni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are In invelisul electronic cinci electroni n orbitali s. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente din molecula acidului clorhidric (polara/nepolara). 3 puncte
5. Intr-un balon cotat de 500 mL se adaugé 400 mL de solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 1 M, 8 g de
hidroxid de sodiu si se aduce la semn cu apa distilatd. Determinati concentratia molara a solutiei preparate.

4 puncte
Subiectul D
1. O etapa in procesul de obtinere a acidului azotic consta in reactia dintre amoniac si oxigen:
...NHz +...02 — ...NO + .. .H0.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notatj formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si oxigen, cu obtinerea peroxidului de sodiu.
b. Calculati masa de peroxid de sodiu, exprimata in grame, care se obtine in reactia oxigenului cu 0,2 mol de

sodiu, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatjia termochimica a reacitjei de ardere a glicerinei este:

CaHsOs(l) + 7/202(g) — 3CO2(g) + 4H0(g) + 1477,3 KJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a glicerinei, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acesteia si entalpiile molare de formare standard: AMH%oz) = - 393,5 kJ/mol,

AH 20(g) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de glicering, exprimata in grame, care trebuie arsa pentru ca din reactie sa rezulte caldura de
295,46 kJ, utilizand informatiile de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 12 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactjei:
K(s) + 1/2Clx(g) + 3/202(g) — KCIO4(s), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) KCIOs(s)+ 3Mg(s) — KCI(s) + 3MgO(s) AH]
(2) K(s) + 1/2Clx(g) — KCI(s) AHS
(3) 1/202(g) + Mg(s) — MgO(s) AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Zn(OH)z(s), Ca(OH)z(s) si Mg(OH)=(s), in sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH ZnoHpe = - 641,9 kJ/mol, AHcacHze = - 985,2 kd/mol si AH gz = - 924.,5 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

2. Viteza de reactie a unei reactii de ordinul I, A — produsi, are valoarea 15-10° mol - L-s™. Stiind concentratia
reactantului (A), 3 mol- L, calculati valoarea constantei de viteza. Notati si unitatea de masura a constantei de
viteza. 2 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa se afla 5 mol dintr-o substanta gazoasa (A), la 77°C si 4,1 atm. Calculati volumul incintei,
exprimat in litri.

b. Calculati numarul atomilor din 146 g de acid clorhidric. 6 puncte

Numere atomice: H- 1; C-6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Cl- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na-23; Mg- 24; Al- 27; CI- 35,5.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K™.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
Pagina 2 din 2
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6. Daca se amesteca o cantitate de substanta (D) cu o cantitate de substanta (C):
a. se absoarbe caldura din mediul exterior: c. se formeaza un amest



740. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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7.1n conditii standard si in stare pura, substanta (C)
a. are temperatura de fierbere 0°C:



741. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01
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8. O solutie apoasa a substantel (D) poate avea valoarea pH-ului egala cu:
a.z c. 7/



742. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

L ] ‘-"’

9. Raportul masic H : O in specia chimica (E) este:
a.1:3:



743. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Chimie_Anorganica_Model_Oficial_Subiect.pdf
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1. Substantele care au in molecule numai atomi intre care se stabilesc legaturi covalente nepolare, sunt:
a.(B)si (D c.(D)si(E).

Solutie (barem):

F; 2. F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



744. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

el I %Al ISMIMI 3’! %l %t
~

1. In stratul al treilea al unui atom pot exista maximum opt electroni.
2. Intr-un anion. numarul electronilor este eaal cu numarul protonilor ¢

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



745. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2022 - Model Oficial
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10. Sunt:
a.2.3ade



746. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
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2. Atomii substantei care prezinta in molecule o singura legatura covalenta simpla nepolara:
a. au cinci electroni pe ultimul strat: ¢. au in invelisul electronic cinci orbitali ocur



747. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
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2 Intr-un anion, numarul electronilor este egal cu numarul protonilor din nucleul sau.
3. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii.
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3. Solutla apoasa a substantel (E):

. r| I Wy Fl 1~
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3. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii.
4. Un rol al puntii de sare intr-un element aalvanic este acela de a asiaura neutralitate
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4. Substanta (A)
a. mnduce curentt
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4. Un rol al puntii de sare intr-un element galvanic este acela de a asigura neutralitatea electrica a solutiilor.
5. In aer, aluminiul se acopera cu un strat compact si aderent de oxid, care 1 protejeaza impotriva coroz
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5. Despre pila Daniell pentru a carei constructie se utilizeaza si substanta (C), este adevérat ca:
a. are anodul confectionat din cupru: ¢. la anodul sdu are loc procesul Zn — Zn®+ 2
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Un atom cu sarcina nucleara +38 are 88 de nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv de neutroni al
acestui atom. 2 puncite

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic sase orbitali ocupati cu electroni, dintre care unul
este monoelectronic. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Determinati masa de apa distilata, exprimata in grame, necesara prepararii unei solutii de acid sulfuric de
concentratie procentuald masica 10%, care contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca cea din 400 mL
solutie de acid sulfuric, de concentratie 0,5 M. 4 puncte
Subiectul D
1. Ecuatia reactiei dintre acidul sulfuric si carbon este:
L HSOs+..C— .. HO+ ...COz+ ... SOo..

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj formula chimica cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre magneziu si oxigen.

b. Calculati masa de produs de reactie, exprimata in grame, care se obtine In reactia oxigenului cu 16,8 g de

magneziu, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1.1n reactia dintre hipozotida si amoniac se formeaza azot. Ecuatia termochimica a reactjei este:

6NO2(g) + 8NHa(g) — 7Nz(g) + 12H20(g) + 2731,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a hipozotidei, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei dintre hipozotida si amoniac si entalpiile molare de formare standard:
AH NHg) = - 45,9 kd/mol, AH%e0q = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca in urma reactiei dintre hipozotida si amoniac se
formeaza 15,68 L de azot, masurati in conditi nommale de temperatura si de presiune. Utilizati informatii de la

punciul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 49 °C la 79 °C, utilizand caldura
de 627 kJ, rezultata la arderea unui combustibil. Se considerd ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:
CHsBr(g) + Hz(g) — CHa(g) + HBr(g), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C(s) + 3/2H2(g) + 1/2Brz(l) — CH3Br(qg), AHq°
(2) C(S) + 2H2(g) — CH4{g), AHz°
(3) 1/2Hx(g) + 1/2Brx(l) — HBr(g), AHz. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHBrs(g), CHFs(g) si CHIs(g), Tn sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard: AH cresg = + 23,8 kdJ/mol, AH%crHrsg = - 695,4 kJ/mol si

AH GHizg) = + 251 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Notati formula chimica a bazei conjugate a acidului cianhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie chimica de forma A + B — Produsi s-au obtinut ummatoarele valori experimentale:
v (mol-L-s™) [A] mol -L" [B] mol - L'

0,01 0.2 0,1

0,02 0.4 0,1

0,04 0.2 0,2
Calculati ordinele partiale de reactie, na si ng. 4 puncte

3. a. Intr-o incintd etansa cu volumul de 30,2 L, se afld 56 g de azot, la 29°C. Calculati presiunea azotului din
butelie, exprimata In atmosfere.
b. Determinati masa de amoniac, exprimata in grame, care contine 12,044-10% molecule. 5 puncite
Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; Na- 11; Cl- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; CI- 35,5.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol - K''. Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L- mol.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K'. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.
Proba scrisa la chimie anorganica Model
Pagina 2 din 2
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Sursa: 2022 - Model Oficial

6. Se considera ecuatiile reactiilor:

M Hz+ Cl. — 2HCI

(n Zn + CuSQO4 — Cu + ZnSO4
Au loc cu transfer de electroni, reactiile:
a. (I). (I si (lh):;
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()  NaOH + HCl — NaCl + H;0
(lV) N2 + 3H2 — 2NH3

c. (). (1IH si (IVY;
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7. O solutie apoasa a substantei (E) cu pH =2, are:

= I 1~ d 12 1 A - T



Sursa: 2022 - Model Oficial
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8. Este adevarat ca:
a. azotul are N.O. = +



Sursa: 2022 - Model Oficial
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9. Raportul masic este:
a.C:N=6:71nsubstan
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1. Substantele care au in molecule numai atomi intre care se stabilesc legaturi covalente nepolare, sunt:
a.(B)si (D c.(D)si(E):

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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1. Electronii din pnmul strat electronic ai unui atom au energie minima.
2. In anionul clorurd. numarul electronilor este eaal cu numarul protonilo

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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10. Sunt:
a.2.3ade
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala

A=Y A=Y
2. Atomii substantei care prezinta in molecula o singura legatura covalenta simpla nepolara:
a. au in invelisul electronic cinci orbitali ocupati cu electroni: C. au cinci electroni de vale



762. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
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2. In anionul Clorura numarul electronllor este egal cu numarul protonllor din nucleul sau.
3. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii.



763. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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3 Solutia apoasa a substantei (E):

- r| [ Wy | Fl 1/
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3 Dlzolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii.
4. Intr-un element aalvanic puntea de sare asiaura neutralitatea electrica a solutiilor.
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala
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4. Substanta (A)
a. conduce curent
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4. Intr-un element galvanic puntea de sare asigura neutralitatea electrici a solutiilor.
5. In aer. aluminiul se acoperd cu un strat compact si aderent de oxid. care 1 "I prote
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5. Despre pila Daniell pentru a carei constructie se utilizeaza si substanta (C), este adevarat ca:
a. are anodul confectionat din cupru: ¢. la anodul sau are loc proces
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici gi Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Un atom cu sarcina nucleara +38 are 88 de nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv de neutroni al
acestui atom. 2 puncite

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic sase orbitali ocupati cu electroni, dintre care unul
este monoelectronic. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Intr-un balon cotat de 400 mL se introduc 150 mL solutie de acid sulfuric, 0,2 M, apoi 20 mL solutie de acid
sulfuric 0,5 M si se aduce la semn cu apa distilata. Determinati concentratia molara a solutiei preparate in balonul
cotat. 4 puncte
Subiectul D
1. Ecuatia reactiei care are loc inire iodatul de potasiu si dioxidul de sulf, in solutie apoasa, este:
L KIOs+...80: + ..HO — .. Kl + ... H>SO,.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notatj rolul iodatului de potasiu n reactie (agent reducator/agent oxidant). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reacitiei dintre cupru si clor.
b. Un esantion de cupru este introdus intr-un cilindru cu clor gazos. Stiind ca se formeaza 94,5 g de produs de
reactie, la un randament al reactiei de 70%, calculati masa esantionului de cupru, exprimata in grame.
6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetonei, este:
CsHeO(l) + 402(g) — 3CO=(g) + 3H0(l), AHC =-1789,5 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetonei, exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:

AH cong = - 393,5 kd/mol, AH 20 = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura degajata din reactie, exprimata in kilojouli, stiind ca s-au supus arderii 116 g de acetona.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. La incalzirea unei probe de apa de la 17 °C la 40 °C s-au consumat 9614 kJ, caldura obtinuta la arderea unui
combustibil. Determinati masa probei de apa, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc pierderi de

caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:

CsHsO(l) + 402(g) — 3CO2(g) + 3H0(]), AHP
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) Hz(g) + 1/202(g) — H20(l), AHye

(2) C(s, grafit) + O=(g) — CO2(g), AH°

(3) 3C(s, grafit) + 3Hz(g) + 1/202(g) — CsHsO(l), AdHs°. 4 puncte
5. Stabilitatea unor oxizi creste in ordinea: NO(g), N2O(g), NO2(g). Notati relatia de ordine dintre valorile entalpiilor
de formare standard ale acestor oxizi. 2 puncte
Subiectul F
1. Notati formula chimica a bazei conjugate a acidului clorhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reaclie se mareste de doua ori, daca se
dubleaza concentratia reactantului (A). Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. Intr-o incinta inchisa, cu volumul 49,2 L, se aflid un amestec care contine 2 mol de heliu si o cantitate
necunoscuta de argon, la 27°C si 2 atm. Determinati cantitatea de argon din incint&, exprimat& in moli.
b. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care contine 18,066-10% molecule. 6 puncte

Numere atomice: H- 1;N- 7; O- 8;Na- 11; CI- 17.

Mase atomice: H- 1; G- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Cu- 64.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol'- K.
Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L- mol™.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol-.

Proba scrisa la chimie anorganica Simulare
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Sursa: 2022 - Simulare Nationala

6. Se considera ecuatiile reactiilor:

({)] Hz+ Cl2 — 2HCI

(n Zn + CuSO4 — Cu + ZnSO4
Au loc cu transfer de electroni, reactiile:
a. (. (10 si (N

(i
(v)

WEE A WAL WAL W AT WAl e 1

NaOH + HCI — NaCl + H-O
N2 + 3H2 — 2NH3

c. (. (I si (IVY:
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7. O solutie apoasa a substantei (E) cu pH =2, are:

— F1 1 ~21 A2 1 A
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8. Este adevarat ca:

- —— —a_ 1 _ __ Kl .
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9. Exista acelasi numar de atomi in:
a. 2 mol de compus (D) si 3 mol de ca
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1. in molecula uneia dintre substante sunt sase perechi de electroni neparticipanti. Substanta este:
a. (A): c. (D

Solutie (barem):

F; 2. A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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1. Primul strat electronlc al unui atom are doua substraturi.
2. Clorura de sodiu este solubila in solventi polari.
Solutie (barem):

F;2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)
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10 E)qsta 10 g de hldrogen In:
a. 10 mol de substanta (D):
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2. Elementele chimice din compozitia substantei (D):
a. apartin blocului o de elemente:
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2 Clorura de sodiu este solubila Tn solventi polari.
3. In hidrura de sodiu. NaH. hidroaenul are numéru



778. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

R AL LA LA § I Ay W ASLAL L SIS AL [T AL LA ARSI [

3. In compozitia substantei (A) unul dintre elementele chimice are sarcina nucleard mai mare. Electronul distinctiv
al atomilor acestui element chimic se afla in substratul:
a.2s: c.3s:



779. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

R s ISl AL WA WA WL MR R W RCIRARSEIA 55§ Wl W Wl B e weatan aa

3. In hidrura de sodiu, NaH, hidrogenul are numarul de oxidare pozitiv.
4. Clorul substituie iodul din iodura de potasiu. deocarece are caracter ne
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4. Este adevarat ca:
a. (A) se poate obtine



781. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

P M LA M A OTRAL B I W Wl T LA W T I M M s MM W et Y

4 CIoruI substituie iodul din |odura de potasiu, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat decét iodul.
5. In timoul functionarii pilei Daniell. anodul se consuma.
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5.La adéugaréa a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a substantei (A), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: C. rosu:
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SUBIECTUL al li-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Tn nucleul unui atom sunt 74 de neutroni, iar in nvelisul electronic al acestuia 53 de electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic patru electroni in substratul 2p. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D
1. Acidul iodhidric reactioneaza cu acidul azotic. Ecuatia reactiei care are loc este:

«Hl+ _HNO3 — ..l + ..NOT + ._.HO
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul acidului iodhidric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si clor.

b. Determinati randamentul reactiei, stind ca din 0,4 mol de clor s-au obtinut 37,44 g de sare. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. O etapa in procesul de fabricare a acidului azotic consta in oxidarea amoniacului. Ecuatia termochimica a
reaciiei care are loc este:

4NHa3(g) + 702(g) — 4NOx(g) + 6H0O(g) + 1133,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a amoniacului, exprimata n kilojouli pe mol, utilizand ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acestuia si entalpiile molare de formare standard: AH%oz) = 33,2 kd/mol,

AHO% 20 = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati masa de amoniac care trebuie oxidata, exprimata in grame, pentru ca din reactie sa rezulte caldura
de 424,95 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 2,5 kg de apa de la 23 °C la 27 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

2Fe(s) + 3/202(g) — Fex0Os(s), AH°

Tn functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2Fe(s) + 6H0(l) -— 2Fe(OH)s(s) + 3Hz(g), AHY

(2) Fex0s(s) + 3H0(l) — 2Fe(OH)a(s), AHS
(3) 2Hx(g) + Oz(g) — 2Hz0(l), AMHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: IN203(s), Al203(s) si Ga:0s(s) Th sensul descresterii stabilitatii acestora,
utilizénd entalpiile molare de formare standard:

AH 2oz = - 925,8 kd/mol, AHCazcss) = - 1675,7 kdJ/mol si AH%Gazoss= - 1089,1 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactjei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) t.=0 t- =50
[A] (mol-L™) ci =04 Co
v _(molLs") 5103
Calculati concentratia molara cz la momentul t- = 50 s. 3 puncte

3. a. O butelie umplutad cu gaz are volumul 8,2 L. $tiind ca butelia contine 2 mol de gaz la 5 atm, determinati
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati masa unei probe de amoniac ce ocupa un volum de 4,48 L, in conditii normale de temperatura
si de presiune, exprimata in grame. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Br- 80.
Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K.
Cildura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg”'-K'. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
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784. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
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6. Reactia care are loc cu transfer de electroni este:

— Kk A_.r™ 11 ~ RA__Ffrl 1



785. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04

7. Despre pila Daniell la a carei constructie se utilizeaza si substanta (E), este adevarat ca:
a. are anodul confectionat din zinc: C. la anodul sau are loc procesul .



786. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V04 - V04
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8. O solutie apoasa a substantei (A), care contine 0,03 mol de substanta in 0,3 L de solutie, are:

~ o



N = r--"l u el
9. Raportul masic:
a.Na:Br=1:11n¢



788. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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1. Atomii elementului chimic care formeaza specia (F):
a. au patru electroni de valenta:

Solutie (barem):

F:2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



789. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

1. Speciile de atomi ';Csi ';C au acelasi numar de neutroni.
2. In ionul de sodiu numarul electronilor este mai mic decat num

Solutie (barem):

F;2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



790. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

10.In 10,8 g de compus (A) existé aceeasi cantitate de hidrogen ca cea din:
a. 0.3 mol de acid clorhidric: c. 14.6 ade acidclc



791. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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2. Atomii elementului chimic din compozitia speciei (E) au sarcina nuclears:
a.+15; c.+17;



792. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

2. In ionul de sodiu numarul electronilor este mai mic decat numarul protonilor.
3. Anodul unui element aalvanic este electrodul pozitiv.



793. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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3 Este adevarat ca:
a. (A) este mai tare de



794. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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3 Anodul unui element galvanic este electrodul pozmv
4. In stare lichida. ana are moleculele asociate orin leaatt



795. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

4. Specia chimica (B) se formeaza prin stabilirea unei legaturi chimice intre o molecula de apa si un proton. Aceasta
legatura este:

a. covalentd nepolara: c¢. de hidroaen:



796. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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4 In stare lichida, apa are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen.
5. Celula elementara a clorurii de sodiu este un cub.



797. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf
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5. Laadaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a speciei (D), aceasta se coloreaza in:
a. albastru: c. portocaliu:



798. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. In nucleul unui atom sunt 111 neutroni, iar in Invelisul electronic al acestuia 75 de electroni. Determinati numarul
protonilor, respectiv numarul de masa al atomuilui. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in Tnvelisul electronic doi electroni in stratul al treilea. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
5. Se amesteca 400 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 800 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D
1. Azotul poate fi obtinut in reactia dintre amoniac si oxigen:
...NHz +...02— ...N2+ .. H0.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si oxigen, cu formarea peroxidului de sodiu.
b. Determinati randamentul reaciiei, stind ca din 0,8 mol de sodiu s-au obtinut 23,4 g de peroxid de sodiu.
6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la formarea acidului azotic, in atmosfera terestra, este:
2Nz(g) + 502(g) + 2H0(I) — 4HNOs(l), AHC = - 124,8 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a acidului azotic, utilizand entalpia molara de formare standard

AH% 200 = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Detemminati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 50,4 g de acid azotic. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 0,5 kg de apa de la 83 °C la 85 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:
Nz(g) + 5/204(g) — N=Os(g), AHO
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2Hx(g) + O2(g) — 2H0()), AH)
(2) N2Os(g) + H20(1) — 2HNO=(]), AHY
(3) 1/2N2(g) + 3/202(g) + 1/2H2(g) — HNOx(), AHS . 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHzsNO(g), CH3NO2(g) si CHzONO2(g) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHOcrHano(g) = - 193,9 kd/mol, AHPcHanoz(g) = - 80,8 kd/mol si AHPcHzoNo2(g) = - 122 kJ/mol. 2 puncite
Subiectul F

1. Clorul inlocuieste bromul din bromura de sodiu, deoarece este mai reactiv decét acesta. Scriefi ecuatia reactiei
care are loc. 2 puncte

2. Pentru o reactie de tipul tipul A + B — produsi, cu ordinele partiale de reactie na= 2 si ng= 1, se cunosc
urmatoarele date experimentale:

[A] (mol-L") | [B](mollL") | v (mol-L'-s™)
6-102 9102 Vi1
2102 3-102 Ve
Calculati raportul dintre viteza de reactie v+ si viteza de reactie va. 3 puncte

3. a. O butelie umpluté cu azot are volumul 8,2 L. Stiind c& butelia contine 5 mol de azot la 10 atm, determinati
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati volumul ocupat de o proba de acid clorhidric care are masa 73 g, masurat in conditii normale de
temperatura si de presiune, exprimat in litri. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; C-6; N-7; O-8; Na- 11; S- 16; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5. Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K™.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L atm - mol” - K. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 5
Pagina 2 din 2







799. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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6. In stare pura si conditii standard, substanta (C):
a. este lichida:



800. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2022 - Toamna August - V05
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7. Se adauga, intr-o eprubeta cu apa, o cantitate mica de substanta (D) si se agita usor. Este adevarat ca:
a. are loc o reactie cu efervescenta: c. are loc dizolvarea. cu decaiare de caldura:



801. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

8. O solutie apoésé de compus (D), de concentratie 0,001 M are:
a.pH=12: c.oH==



802. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

9. Raportuls masic Na : O in specia chimica (D) este:
a.8:11:



803. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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1. Atomii substantei (B) au in invelisul electronic:
a. doi electroni de valenta:

Solutie (barem):

F;2.A;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)



804. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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1. Numarul de masa indica numarul protonilor din nucleul unui atom.
2. Izotonii unui element chimic difera prin numarul neutronilor din nuclel

Solutie (barem):

F;2.A;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



805. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10

- Vara lunie - V01
—
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10. Sunt:
a.2.3qgde




806. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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2. Un ion din specia chimica (A) este izoelectronic cu:
a. atomul de heliu:



807. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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2. |zotopii unui element chimic difera prin numarul neutronilor din nucleu.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactiuni ion-dipol.



808. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
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3. Substanta (D):
a. fomeaza FeCl



809. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

[ 1] I‘—UEUVII AL TRAT ST T 1T TR WA T T DS AT T A r.ll L E 0 IRAL T IRAL AT T DN AL W1 TS AT 1T TRAY

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa au loc interactiuni ion-dipol.
4. Puntea de sare din pila Daniell asiaura neutralitatea solutiilor.



810. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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4. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. este 0 baza slaba:




811. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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4. Puntea de sare din pila Daniell asigura neutralitatea solutiilor.
5. Bazele sunt specii chimice capabile sa cedeze protoni in soluti



812. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

5. Se considera ecuatiile reactilor:

()] Cu+ Cl — CuCl

(I NaOH + HCI — NaCl + H:O
Au loc cu transfer de electroni, reactiile:
a. (I). (I si (n:

(1l
(V)

L] UUIU}IH A WUMUU r

2Mg + 02— 2MgO
H2+ C|2 — 2HC|

c. (D, (I si (IV);



813. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 122. Stiind ca atomul are Tn nucleu 71 de neutroni, determinati numarul de
protoni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are Tn invelisul electronic cinci substraturi ocupate cu electroni si sase electroni
de valenta. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia Tn Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturilor chimice Tn molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolard/polara) dintre atomi, Tn molecula de apa. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte

Subiectul D
1. Azotatul de potasiu reactioneaza cu clorura de crom(lll) in mediu bazic. Ecuatia reactiei care are loc este:
.KNOs; + ...CrCls + ...KoCO3 — ... KoCrOs + ...KNO: + ...CO2 + ...KCL.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati denumirea substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidrogen.

b. Calculati volumul de clor, exprimat n litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, necesar

obtinerii a 29,2 g de acid clorhidric, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de oxidare a acidului sulfhidric, este:

2H2S(g) + 302(g) — 2H0(g) + 2S02(g) + 1035,6 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a dioxidului de sulf, exprimata Tn kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acidului sulfhidric si entalpiile molare de formare standard:

AHPH2s(g) = - 20,6 kd/mol, AHPH20(g) = - 241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca se oxideaza 8,96 L de acid sulfhidric, masurati
n conditii normale de temperatura si de presiune. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Pentruincalzirea a 2 kg de apa au fost necesari 418 kJ, caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinati
variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut loc

pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHP, a reactjei:

C(grafit,s) + O2(g) — CO2(g), AHC
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) SrO(s) + CO=(g) — SrCOs(s), AHq°

(2) 25rO(s) — 28r(s) + O=(g), AH®

(3) 28rCO3(s) — 2Sr(s) + 30(g) + 2C(grafit, s), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CaClz(s), SrClz(s) si MgClx(s), Tn sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHOcacizs) = - 795,4 kd/mol, AHsrcize) = - 828,9 kd/mol si AH%gcizs) = - 641,3 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului carbonic, Tn solutie apoasa, in prima treapta de icnizare.
2 puncile

2. La descompunerea catalitica a unei substante (A), s-au nregistrat utmatoarele date experimentale:
timp (min) 0 5 10 20
[A] (mol-L") 2| 1,46 1,06 | 057
Calculati viteza medie de consum a substantei (A), exprimata in moli - litru- minut -, n intervalul de timp cuprins
intre 5— 10 min. 3 puncte
3. a. intr-o incinta inchisa cu volumul de 205 L, se afla 7 mol de metan la 1,4 atm. Calculati temperatura metanului
din butelie, exprimata Tn kelvini.

b. Determinati masa de acid cianhidric, care contine 12,044 -10%° molecule, exprimata in grame. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; He- 2; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; S- 16; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022 - 10%2 mol" . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol' - K.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg”'-K™'. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mal™.
Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
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6. Substanta (F):
a. conduce curentl




815. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf
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7. O solutie apoasa a compusului (E), cu pH = 12, are concentratja ionilor hidroxid egala cu:
a. 102 mol-L"; c. 12mol-L";



816. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
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8. Este adevarat ca:
a. atomil substantel (E



817. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
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9. In compusul (E) raportul masic:
a.Na:0=1:1;



818. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial
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1. Substantele formate din molecule sunt in numar de:
a. 4. C. 2

Solutie (barem):

A;2.A;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



819. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial
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1. Intr-un orbital pot eX|sta simultan maxim doi electroni cu spinul opus.
2. lonul de sodiu este izoelectronic cu atomul de neon.

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.A; 5. A. (5x2p)



820. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2023 - Model Oficial
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10. Exista aceeasi masa de clor in:
a. 1 mol (A) si 2 mol (D):



821. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial

2. Elementul chimic comun din compozitia substantelor (A), (B) si (D):
a. apartine blocului s de elemente; c. este mai putin reac



822. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial
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2 lonul de sodiu este |zoelectron|c cu atomul de neon.
3. La dizolvarea acidului clorhidric in apa au loc interactiu



823. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Model Oficial
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3. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este reactivul Tollens:



824. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Model Oficial

T BT e e T e T Tl e T b Dl Tl T I T bl N B T el bl I F Al el BB e

3. Ladizolvarea acidului clorhldrlc in apa au loc mteractlunl dipol-dipol.
4. In pila Daniell puntea de sare asiaura contactul electnc dintre solutii.



825. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Model Oficial
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4. Despre substanta (A) este adevarat ca:
a. este dura. dar casanta:



826. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Model Oficial
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4. In pila Daniell puntea de sare asigura contactul electric dintre solutii.
5. Dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa este un fenomen exoterm.



827. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Model Oficial
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5. Este fals ca:
a. (B) nureactio




828. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 73. Stiind ca atomul are In nucleu 41 de neutroni, determinati numarul de
protoni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in Tnvelisul electronic cinci substraturi ocupate cu electroni si trei electroni
de valenta. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legéaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al sulfului. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,6 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte

Subiectul D
1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu clorura de cupru(l) in mediu acid. Ecuatia reactiei care are loc este:
--KMnOy4 + ...CuCl + ...HCl — .. KCl + ...MNnClz + ...CuClz + ...H=0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul clorurii de cupru(l) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza unei solutii apoase de clorura de sodiu.

b. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in liti, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,

obtinut din 23,4 g de clorura de sodiu, la un randament al reactiei de 95%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a clorului prin oxidarea acidului clorhidric, este:

4HCI(g) + O=2(g) — 2Clx(g) + 2H0(g) + 114 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric, exprimata in Kkilojouli pe mol, utilizadnd ecuatia
termochimica a reactiei de oxidare a acestuia si entalpia molara de formare standard: AH%20(g) = - 241,6 kJ/mol.

3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se obtine daca se oxideaza 7,3 g de acid clorhidric. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte

3. Pentru incalzirea a 2 kg de apa au fost necesari 418 kJ, caldura obtinuta la arderea unui combustibil. Determinati
variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut loc

pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

4HCI(g) + O2(g) — 2Clx(g) + 2H20(g), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) Hz(g) + Clx(g) — 2HCI(g), AH°

(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20()), AH°

(3) H=20(g) — H0()), AHs°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaClOu(s), CsClO4(s) si KCIO4(s), Tn sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHONaCIO4(s) = - 383,3 kJ/mol, AHOCsCio4(s) = - 443,1 kd/mol si AHOkcIo4(s) = - 432,8 kJ/mol. 2 puncte

Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric, Tn solutie apoasa. 2 puncte

2. La incalzire, oxidul de etena se descompune in metan si monoxid de carbon. Ecuatia reactiei care are loc este:
C2H4O(g) — CHa(g) + CO(Q)-

La 415 °C, au fost inregistrate urmatoarele date experimentale:
Experimentul  [CzH:QO] (mol-L") v (mol-L's™)
1 4,27510° 8,76-107
2 2,850-10° 5,84-107
Determinati ordinul de reactie. 3 puncte
3. a. Intr-o incinta inchisa se afla 7 mol de heliu la 1,4 atm si 227 °C. Calculati volumul heliului din incinta, exprimat
n litri.

b. Determinati masa de apa, care contine 9,033+ 102 molecule, exprimata in grame. 5 puncte
Numere atomice: N- 7; Ne- 10; Na- 11; S- 16; Cl- 17. Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Cu- 64.
Volumul molar (conditii normale): V =224 L-mol™. Cildura specificé a apei: c=4,18 kJ-kg'-K.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K. Numairul lui Avogadro: N = 6,022 - 102 mol™.
Proba scrisa la chimie anorganica Model
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829. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Model Oficial

6.Se considera ecuatile reacgiior:
()  Cu+Ck— CuCh ()  2NaOH+ Cl — NaClO + NaCl + H:0
()  NaOH +HCl — NaCl + H:0 (V)  2Na+O:— Na.O»

Au loc cu transfer de electroni:
a. doua reactii: ¢. patru reacti;



830. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2023 - Model Oficial
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7.0 solu’tie apoasa a substantei (D), de concentratie 0,01 M, are:
a. pH=2: c. oH=10:



831. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2023 - Model Oficial
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8. In cristalele substantei (A), fiecare ion pozitiv este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. union neaativ: C. patru ioni neaativi:



832. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2023 - Model Oficial
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9. In 33,2 g de substanté (C), sunt:
a. 1.12 a de azot:



833. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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1. Atomul elementului chimic comun din compozitia substantelor (B) si (D), are in invelisul electronic:
a. frei electroni de valenta: C. frei substraturi ocupate cu electroni:

Solutie (barem):

F;2.A;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



834. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

1. Magneziul face parte din blocul de elemente p.
2. Reactia dintre sodiu si apa este o reactie rapida.

Solutie (barem):

F; 2. A;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



835. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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10. Exista aceeasi masa de hidrogen in:
a. 1 mol (C) si2 mol (E):



836. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2 Substantele formate d|n molecule diatomice sunt
a. (A)si( B). c. (E



837. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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2. Reactia dlntre SOdIU 5| apa este 0 reactle rap|da
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838. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3

EANYTYUAT
3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. are numarul de coordinare 3:



839. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

3. in solf,l’gie éﬁoasé, ionii Fe3+ fomeaza cu ionii [Fe(CN)s]* un precipitat albastru.
4. Intr-o solutie cu pH = 12, turnesolul are culoarea albastra.



840. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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4. L a electroliza solutiei apoase a substantei (A):
a. in spatiul anodic se formeaza hidrogen; (



841. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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4 intr-o solutie cu pH = 12 tumesolul are culoarea albastra.
5.La anodul unui element aalvanic are loc procesul de oxidar



842. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

- -

5 Este fals ca:
a. (A) reactiones



843. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 91. Stiind ca atomul are 1n nucleu 40 de protoni, determinati numarul de
neutroni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul de electroni cinci substraturi ocupate cu electroni. Stiind ca, in
substraturile ocupate cu electroni, atomul are un orbital vacant, scrieti configuratia electronica a atomului respectiv.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturilor chimice Tn molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
5. Se amesteca 450 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 100 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,01 M cu si cu apa distilata. Se obtin 1000 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte

Subiectul D
1. Fierul reactioneaza cu acidul azotic, in solutie diluatd. Ecuatia reactiei care are loc este:
...Fe + .HNO3z — ...Fe(NO3z)3 + ...NO + ...H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.

b. Notati denumirea agentului reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre magneziu si apa.

b. Calculati masa de hidroxid de magneziu, exprimata in grame, obtinuta din 4,8 g de magneziu in reactia cu

apa, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. In reactia dintre monoxidul de carbon si hidrogen se obtine metan. Ecuatia termochimica a reactjei este:
4CO(g) + 8Hz(g) — 3CHa(g) + 2H:20(l) + CO=(g) + 746,9 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia

termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:

AHOHz0 = - 285,8 kJ/mol, AHPcog) = - 110,5 kJ/mol, AHlcoz(g = - 393,5 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in reactia de obtinere a 4,8 g de metan. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte

3. Pentru incalzirea unei probe de apa, de la 25 °C la 35 °C, au fost necesari 209 kJ. Determinati masa probei de
apa supusa ncalzirii, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au avut loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

CHCls(l) + 3HCI(g) — CHa(g) + 3Clx(g), AH°
Tn functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 1/2H2(g) + 1/2Clx(g) — HCI(g), AHq°

(2) 2Hx(g) + C(s, grafit) — CHa(g), AH°

(3) C(s, grafit) + 1/2H2(g) + 3/2Cl>(g) — CHCls(l), AHs°. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHCIs(g), CH=Clx(g) si CHsCl(g), Th sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCcHer(g) = - 102,7 kJ/mol, AH creceg) = - 95,4 kJ/mol si AH cracig) = - 81,9 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Notati o metoda de protectie anticoroziva a metalelor. 2 puncte

2. Clorura de iod reactioneaza cu hidrogenul si formeaza acid clorhidric si iod. Ecuatia reactiei care are loc este:
2ICI(g) + Hz(g) — 2HCI(g) + I=(g).
La temperatura t°C, au fost inregistrate utmatoarele date experimentale:

Experimentul [cin (mol-L) [H2] (mol-L") v (mol-L"-s™)
1 0,2000 0,0500 0,0015
2 0,4000 0,0500 0,0030
3 0,2000 0,2000 0,0060
Determinati ordinele partiale de reactie, in raport cu fiecare reactant. 3 puncte

3. a. Intr-o incinta Tnchisa cu volumul de 50 L se afla 5 mol de heliu, la 227 °C. Determinati presiunea heliului din
incinta, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa de heliu, care contine 12,044 - 10?2 atomi, exprimata n grame. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.
Mase atomice: H- 1; He- 4; C- 12; N- 14; O- 16; Mg- 24; CI- 35,5; Ag- 108.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg'-K'. Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Simulare
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844. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

6. Se considera ecuatiile reactiilor:

()] 2HO0 — Oz + 2H>

(n NaOH + HCI — NaCl + H:O
Are loc cu transfer de protoni reactia:
a. (.

el R e e L L R L

(I
v)

c. (lh:

Na + Hzo — NaOH + 1/2H2
2Na + Cl, — 2NaCl



845. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Chimie_Anorganica_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
A haA S A
7. O proba de 0,2 L de solutie apoasa care contine 0,02 mol de substanta (C), are:
a. pH=1: c. oH=10:;



846. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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8. In cristalele substantei (F), fiecare ion clorura este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. un ion de sodiu: C. patru ioni de sodiu:



847. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9

Sursa: 2023 - Simulare Nationala
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9. In 31,8 g de substanta (D), sunt:
a. 1.4 a de hidroaen:



848. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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1. Anionul din compozitia substantei (C) are in nucleu:
a. 11 nucleoni:

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



849. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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1. Nucleul unui atom este pozitiv din punct de vedere electric.
2. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa. se stabilesc interactii iol
Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



850. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

10. Contin aceeasi cantitate de azot:
a. 1 mol de substanta (B) si 3 mol de ¢



851. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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2. lonul complex din compozitia substantei (B) are numarul de oxidare:
a.-1: C.+1:



852. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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2 La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactii ion-dipol.
3. La electroliza. anodul este electrodul la care au loc procese de oxidare



853. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. Este adevarat ca:
a. acidul conjuaat al s



854. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. La electroliza, anodul este electrodul la care au loc procese de oxidare.
4. Intr-o solutie cu bH = 11. turnesolul are culoarea rosie.



855. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. Este fals ca:
a. (A) formeaza




856. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. Intr-o solutie cu pH = 11, turnesolul are culoarea rosie.
5. Reactia de neutralizare dintre un acid si o0 baza este ore



857. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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5. Numarul speciilor chimice din solutia apoasa a substantei (D) este egal cu:
a.z c. 4.



858. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 195 de nucleoni si Tn invelisul electronic 78 de electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de neutroni ai atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are 3 orbitali monoelectronici in substratul 3p. Scrieti configuratia electronica
a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al clorului. 3 puncte
5. Se amesteca 50 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,02 M cu 250 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M cu si cu apa distilatd. Se obtin 510 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D
1. O metoda de obtinere a fierului consta in tratarea oxidului de fier(lll) cu carbon, la temperatura ridicata. Ecuatia
reactiei care are loc, este:

...FeQOS +..C— ..Fe+.CO

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu.

b. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, care se obtine la electroliza unei solutii apoase ce

contine 23,4 g de clorura de sodiu, la un randament al reactiei de 75%. 6 puncile
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului prin reducerea oxidului de fier(lll) cu monoxid de carbon
este:

Fe203(s) + 3CO(g) — 3CO2(g) + 2Fe(s) + 24,8 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a monoxidului de carbon, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului si entalpiile molare de formare standard:
AHCcozg) = - 393,5 kJ/mol, AH%ez03s) = - 824,2 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de fier, exprimata Th grame, care se obtine daca din reactie a rezultat caldura de 124 kJ.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de ap3, de la 50 °C la 90 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

C(s, grafit) + H2O(g) — CO(g) + Hz(g), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) C(s, grafit) + Oz(g) — CO2(g), AHP
(2) Hz(g)+ 1/202(g) — H20(g), AHS
(3) CO(g) + 1/202(g) — CO=(9), AHS 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: PbCOs(s), SrCOxs(s) si ZnCOs(s), In sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH ppcoge = - 699,1 kd/mol, AH scose = - 1220,1 kJ/mol si AH 2zncose = - 812,8 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Pentru o reactie de tipul A + B — produsi se constata ca viteza de reactie se dubleaza atunci cand se dubleaza
concentratia reactantului (B), iar concentratia reactantului (A) ramane constanta. Daca concentratile ambilor
reactanti se dubleaza, viteza de reactie creste de 16 ori. Determinati ordinele de reactie Tn raport cu fiecare
reactant. 3 puncite
3. a. Intr-o butelie se afla 4,4 g de dioxid de carbon, la 27°C si 3 atm. Calculati volumul buteliei, exprimat in litri.

b. Determinati masa de dioxid de carbon, exprimata in grame, care ocupa un volum de 5,6 L, masurat in conditii
normale de temperatura si de presiune. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Cl - 17; Br- 35.

Mase atomice: H- 1; G- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Fe- 56; Br- 80; Ag- 108.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K'. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K'.  Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10* mol.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 6
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859. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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6. Despre pila Daniell, la a carei constructie se utilizeaza si substanta (F), este adevarat ca:
a. are anodul confectionat din substanta (F: c. la anodul acestuia are loc oxidal



860. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
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7. La electroliza apei alcallnlzata cu substanta (A):
a. la anod miareaza ionii HO'



861. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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8. O solutie apoasa a substantel (E), de concentratie 0, 01 M are pH-ul egal cu:
a.2; c. 10



862. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06

‘3 F.%;}aortul masic N : H in substanta (B) este:
a.1:4:



863. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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1. Numarul substantelor formate din molecule diatomice este egal cu:
a.l. c. 3

Solutie (barem):

F;2.A; 3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



864. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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1. Intr-un substrat p sunt maxim 3 electroni.
2. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat d

Solutie (barem):

F;2.A;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



865. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

10 Co;wtln aceeasi cantitate de cupru:
a. 0.4 mol de (A) si 0.2 mol de (C):




866. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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2. lonul complex din compozitia substantei (C) are numarul de oxidare:
a.-1: C. +1:



867. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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2. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat aluminiul.
3. Numarul de oxidare al clorului in clorura de fier(lll) este -3.



868. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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3. La formarea speciei chimice (F) dintr-o moleculé de apa si un proton, legatura care se stabileste este:
a.covalenta: c. de hidroaen:



869. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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3. Numarul de oxidare al clorului in clorura de fier(lll) este -3.
4. Celula elementara a clorurii de sodiu este un cub.



870. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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4. Despre substanta (D) este fals ca:
a. are In molecula o leagatura covalent:



871. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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4. pelula elementara a clorurii de sodiu este un cub.
5. In solutia de hidroxid de sodiu. fenolftaleina se colort



872. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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9. Referitor la substanta (E), este adevarat ca:
a. baza sa coniugata este (D):



873. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are Th nucleu 122 de nucleoni si 51 de protoni. Determinati numarul neutronilor,
respectiv numarul de electroni ai atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are 3 straturi electronice si 6 electroni de valenta. Scrieti configuratia
electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legéaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
5. Se amesteca 160 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 M cu 20 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M cu si cu apa distilata. Se obtin 200 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D
1. Aluminiul reactioneaza cu clorura de siliciu(lV), in anumite conditii. Ecuatia reactiei care are loc, este:

Al +...SiCly — ... Si+ ...AICk

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul aluminiului (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru.

b. Calculati masa de cupru, exprimata in grame, care se obtine la electroliza a 64 g de sulfat de cupru, dintr-o

solutie apoasa, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanolului, este:
CH3;OH(l) + 3/204(g) — COx(g) + 2H0(l) + 725,9 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a metanolului, exprimata in kilojouli pe mol, utiizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acestuia si entalpiile molare de formare standard:
AHCcozg) = - 393,5 kd/mol, AHCeoq = - 285,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de metanol, exprimata in grame, care trebuie arsa, astfel ca din reactie sa rezulte caldurade
7259 kdJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 25 kg de apa, de la 30 °C la 70 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:
CIF(g)+ F2(g) — CIF3(g), AHC
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 20F2(g) — O2(g) + 2F=(g), AHY
(2) 2CIF(g) + O2(g) — CLO(g) + OF=(g), AHS
(3) 2CIF3(g) + 20=(g) — CkO(g) +30F2(g), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: AgF(s), AgCl(s) si AgBr(s), Tn sensul cresterii stabilititi acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHO g = - 204,6 kJ/Mol, AHCagcie = - 127 kJ/Mol siAdH agsqs = - 100,4kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la ionizarea acidului clorhidric in apa. 2 puncte

2. Calculati valoarea numerica si scrieti unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2, de
tipul 2A — produsi, daca pentru concentratia reactantului de 0,4 mol-L', viteza de reactie este 16-107 mol-L-'-s™.
. 3 puncte
3. a. Intr-o butelie se afla 4 g de hidrogen, la 27°C si 3 atm. Calculati volumul buteliei, exprimat n litri.
b. Determinati masa de hidrogen, exprimatad in grame, care ocupa un volum de 11,2 L, masurat in conditii
normale de temperatura si de presiune. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Al- 13; Cl - 17.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cu- 64.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kdJ-kg™-K .

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol' - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 7
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874. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

M WOLO O VW U Clcl Cole (T ), s OUIU%IQ D0 GO O T T T L

6. Despre pila Daniell, la a carei constructie se utilizeaza si substanta (A), este adevarat ca:
a. are anodul confectionat din zinc; ¢. la anodul acestuia are loc reduc



875. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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7. La electroliza solutiei apoase a substantei (A):
a. la anod migreaza doar ionii HO';



876. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V07.pdf
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8. O solutie apoasa a substantei (E), de concentratie 0, 01 M, are pH-ul egal cu:



877. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
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9. Raportul masic Cu : O in substanta (A) este:
a.1:1;



878. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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1. Cationul din compozitia substantei (C) are sarcina nucleara:
a.+19; C. +5.
Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4.F; 5. A. (5x2p)



879. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

1. lonii Na* si O* sunt izoelectronici cu atomul de argon.
2. Acidul cianhidric ionizeaza in doua trepte.

Solutie (barem):

F;2.F;3.A; 4. F; 5. A. (5x2p)



880. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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10. éon’gin aceeasi cantitate de carbon:
a. 1 mol de substanta (B) si 8 mol de suk




881. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

2. Numarul liganzilor din compozitia substantei (B) este egal cu:
a.l: c. 4



882. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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2 Aadul cianhidric ionizeaz4 in doua trepte.
3. La electroliza solutiel anoase de clorura de ¢



883. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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3. Este adevarat ca:



884. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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3 La electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu se obtine clor.
4. intr-o solutie cu pH = 1. tumesolul are culoarea albastra.



885. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

4 Substanta (A)
a. esteo I:Jaza tare



886. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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4. intr-o solutie cu pH =1, tumesolul are culoarea albastra.
5. Reactia dintre acidul cIorhldnc si hidroxidul de sodiu are lo



887. Chimie — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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5. La formarea speciei chimice (E) dintr-o molecula de apa si un proton, legatura care se stabileste este:
a. covalenta; c. de hidroaen;



888. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are Th nucleu 45 de neutroni si in invelisul electronic 35 de electroni. Determinati
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in Tnvelisul de electroni doi orbitali dielectronici si doi orbitali
monoelectronici. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legéaturii chimice In molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
5. Se amesteca 250 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 50 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati valoarea
concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D
1. Apa reactioneaza, in anumite conditii, cu fluorul. Ecuatia reactiei care are loc, este:

Fz -+ Hzo —> HF + 02

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza topiturii de clorura de sodiu.

b. Calculati masa de sodiu, exprimata in grame, care se obtine la electroliza a 11,7 g de clorura de sodiu topita,

la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:

CaHz(g) + 5/202(g) — 2C02(g) + H20O(g) + 1256,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, exprimata n Kilojouli pe mol, utilizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acesteia si entalpile molare de formare standard: AH%cozg) = - 393,5 kJ/mol,

AH Hz0g) = - 241,8 kd/moal. 3 puncte
2. Determinati masa de acetilena, exprimata in grame, care trebuie supusa arderii pentru ca din reactie sa rezulte
caldura de 628,1 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncite
3. Detemminati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 26 °C la 76 °C, utilizand 836 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

CaHa(g) + Ha(g)— CzHa(g), AHO

n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2C2Hz(g) + 502(g) — 4CO2(g) + 2H20(g), AH
(2) CaHa(g)+ 302(g) — 2C0O=(g) + 2H0(g), AH
(3) O=(g) + 2H2(g) — 2H0(9), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NO2(g), SO2(g) si CO2(g), in sensul descresterii stabilitati acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHONoz(g) =+ 91,3 kJ/mol, AfHocoz(g) = -393,5 kd/mol $i AHOSQQ(Q) = - 296,8 kJ/mol. 2 puncite
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

2. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 3 ori, viteza
de reactie cregte de 9 ori. Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. intr-o butelie cu volumul de 1,23 L, se afla 1,4 g de azot, la 27°C. Calculati presiunea azotului din butelie,
exprimata In atmosfere.
b. Determinati masa de azot, exprimata in grame, care contine 12,044-10% atomi. 5 puncte

Numere atomice: O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Cl- 17; Ar- 18; K- 19; |- 53.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; K- 39; Fe- 56; |- 127.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 5
Pagina 2 din 2






889. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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6. in timpul functionrii acumulatorului cu plumb (cand debiteaza curent electric), substanta (F):
a. este anodul c. se formeaza la anod:



890. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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7. La electroliza solutiei apoase a substantei (C):

A



891. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05
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8. O solutie apoasa a substantel (A) de concentratie 0, 001 M are pH-ul egal cu:
a.3; c. 10™;



892. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

9. Rabortul masic Fe : C in substanta (B) este:
a.18:7.



893. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial
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1. In reteaua cristalind a compusului (D) raportul dintre ionii de sodiu Si ionii clorura este:
a.l1:1: c.1:3.

Solutie (barem):

A; 2.F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



894. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial
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1. Elementul chimic reprezinta specia de atomi cu aceeasi sarcina nucleara.
2. |zotopii unui element chimic au numar diferit de electroni.

Solutie (barem):

A; 2.F; 3. A; 4. A; 5. A. (5x2p)



895. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10

Sursa: 2024 - Model Oficial
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10. Sunt 7,1 g de clor 1n:
a. 1 mol (B):



896. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial

2. Specia chimica (F) este izoelectronica cu:
a. atomul de araon:



897. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
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2. Izotopii unui element chimic au numar diferit de electroni.
3. Intre moleculele de apa. in stare lichida. se stabilesc leadtu



898. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Model Oficial
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3. Referitor la substanta (B), este adevarat ca:
a. baza sa coniugata este (A):



899. Chimie — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Model Oficial
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3. Intre moleculele de apa, in stare lichid&, se stabilesc legaturi de hidrogen.
4. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa. dipolii apei se orienteaza cu polul poz



900. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Model Oficial
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4. Despre substanta (C), implicata in constructia si functionarea pilei Daniell, este adevarat ca:
a. se formeaza in timpul functionarii pilei: C. se utilizeaza in constructia semicell



901. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Model Oficial
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4.la d|zolvarea cIorum de sodiuin apa d|po||| apel e onenteaza cu pquI pozitiv catre ionii de clor.
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902. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial

R LT Nl M LA 1§ W B LRI W D RIS IR D SR M S R A

5. Substantele (D) si (E) sunt produsi ai reactiei dintre substanta (A) Si:
a. acid clorhidric: c. hidroxid de



903. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Un atom cu sarcina nucleara +56 are 137 de nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv de neutroni al
acestui atom. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are patru electroni de valenta in stratul al doilea. Scrieti configuratia electronica
a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati tipul legaturii covalente (nepolara/polara) dintre atomi, Th molecula de acid clorhidric. 3 puncte
5. Se amesteca 400 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,15 M cu 300 mL solutie de hidroxid de
sodiu de concentratie X M cu si cu apa distilata. Se obtin 900 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D
1. lodura de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(lll). Ecuatia reactiei care are loc este:
K+ ...F62(SO4)3 — ...|2 + ...FeSO4 + K2804

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.

b. Notati rolul sulfatului de fier(lll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punciul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.

b. Calculati masa de fier, exprimata in grame, necesara obtinerii a 130 g de sare, In reactie cu clorul, la un

randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CH3NO2(]) + 3/202(g) — 2CO2(g) + 3H=20(g) + Nz(g) + 1286,6 kJ.

Calculatj entalpia molara de formare standard a nitrometanului, AiH cHanozg, exprimata Tn kilojouli pe mol, utilizand

ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului si entalpiile molare de formare standard:

AHL,  =-393,5kJmol, AH), =-241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in urma arderii a 48,8 g de nitrometan. Ultilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncie

3. Pentru incalzirea a 8 kg de apa au fost necesari 167,2 kJ, caldura obtinuta la arderea unui combustibil.
Determinati variatia de temperatura, exprimata in kelvini, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca nu au avut
loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH°, a reactiei:

CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3Hz(g), AH°
Tn functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) N2(g) + 3Hz(g) — 2NHs(g), AHe
(2) Ha(g) + 2C(s,grafit) + Na(g) — 2HCN(g), AH°
(3) C(s,grafit) + 2H2(g) — CH.(g), AHz°. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoSOa4(s), CuSOu(s), si FeSO4(s) Tnh sensul cresterii stabilitatii
acestora utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHocoso4(s)= - 888,3 kJ/mol, AfHocUsoz;(s) =-771,4 kd/mol $i AfHoFesoz;(S) =-928,4 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului cianhidric, Tn solutie apoasa. 2 puncte

2. Ecuatia reactiei de descompunere a dioxidului de azot este: 2NO2 — 2NO + O». Calculati viteza medie de
formare a monoxidului de azot, exprimata in moli - litru™ secunda™, in intervalul de timp 0 — 40 s. Utilizati informatii
din tabel:

timp (s) [NOz] mol-L!
[¢] 0,1000
40 0,0040

3 puncte
3. a. O butelie cu volumul de 41 L este umpluta cu clor, la 27°C si 3 atm. Calculati cantitatea de clor din butelie,
exprimata in moli.
b. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care contine 12,044-102 molecule. 5 puncite

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17; Ar- 18; Kr- 36. Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg'-K".
Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 10> mol” . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; Fe- 56; Cu- 64.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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904. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2024 - Model Oficial
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6. Numarul de oxidare al clorului in substanta (E) este:
a.-2.



7. Specia chimica (A):
a. formeaza hidroaen ir



906. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2024 - Model Oficial
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8. Concentratia molara a ionilor hidroniu intr-o solutie apoasa a substantei (B), cu pH = 1, are valoarea:
a. 10" mol-L™: c. 10" mol-L™;



907. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2024 - Model Oficial
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9. in specia chimica (C) procentajul masic al oxigenului, este:
a. eaal cu al cuprului: c.m



908. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (A):
a. are caracter electronegativ: c.sea

Solutie (barem):

F; 2. A;3.A; 4. F; 5. A. (5x2p)



909. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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1. In stratul al doilea al invelisului electronic, substratul p are energia cea mai mica.
2. Blocul s contine elemente chimice ai caror atomi au electronul distinctiv intr-un orb

Solutie (barem):

F;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



910. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

10.In 1,2 g de compus (C) exista aceeasi masa de hidrogen ca cea din:
a. 0.03 mol de ana: c.0.17adeam



911. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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2. Despre un ion din specia chimica (E), este adevarat ca:
a. are configuratie stabila de dublet; C



912. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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2 Blocul s contine elemente chimice ai céror atomi au electronul distinctiv |ntr-un orbital s.
3.La dlzolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactii ion-diool.



913. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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3. Despre specia chimica (F), este adevarat ca:
a. are N.O. = +1:



914. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

R R NN W T e Wl nu- Bl sl B Rl B Wl BEE § DR Rl Al Rl AR T T B el e I Wl R el | DA A IR I B

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactii ion- dlpOl
4. In timpul functionarii pilei Daniell. brocesul de reducere are loc la elec!



915. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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4.Tn solutie apoasa, specia chimica cu molecula formata din trei atomi ai unor nemetale diferite, este:
a. 0 bazi slaba: C. un acid slab:



916. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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4. In timpul functionarii pilei Daniell, procesul de reducere are loc la electrodul confectionat din zinc.
5. Intr-un proces exoterm entaloia totald a produsilor de reactie este mai mic decat entalpia totala e



917. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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5. Despre specia chimica (D) este fals ca:
a. este acidul coniuaat al speciei (B):



918. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici i Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea
Subiectul C
1. Un atom are in nucleu 84 de neutroni, iar numarul de electroni din Tnvelis este cu 24 mai mic decat numarul
neutronilor. Determinati numarul de electroni, respectiv de protoni, ai acestui atom. 2 puncte
2. a. Atomul unui element chimic (E) are trei substraturi complet ocupate cu electroni, restul substraturilor fiind
vacante. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. a. Modelati formarea legéaturilor chimice in molecula de ap3, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi (nepolard/polara), in molecula de apa. 3 puncte
5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric (S1), de concentratie 0,05 M, cu 400 mL solutie de acid clorhidric
(S2), de concentratie 0,005 M si cu apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara

(25 de puncte)

a solutiei de acid clorhidric (S), obtinuta prin amestecare. 4 puncte
Subiectul D
1. Ecuatia reactiei care are loc intre acidul azotic si sulfatul de fier(ll), in mediu acid, este:
...HN03 =+ ...FESO4 + HzSO4 —> ...Fez(SO4)3 -+ NO -+ ...Hzo.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul sulfatului de fier(ll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre cupru si clor.
b. S-au obtinut 121,5 g de sare in reactia dintre cupru si clor. Determinati masa de cupru necesara reactiei,

exprimata in grame, stiind ca reactia a avut loc cu randament de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)

Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a acetilenei din carbura de calciu, este:
CaCx(s) + 2H0(l) — CzHz(g) + Ca(OH)z(s) + 126,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a carburii de calciu, AHcacz), exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a acetilenei si entalpiile molare de formare standard:
AHCoHzg) = 227.,4 kJ/mol, AHPcaoH)2 = - 985,2 kJ/mol si AH 20 = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati céldura, exprimata in kilojouli, rezultatd in reactia de obtinere a 78 g de acetilena. Utilizati informatii
de la punctul 1. 3 puncte
3. O proba de 0,8 kg de apa s-a incalzit de la 15 °C la 25 °C. Determinati caldura necesara procesului, exprimata

n kilojouli. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:

CoHa(g) + 6F2(g) — 2CFa4(g) + 4HF(Q), AHP
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatjile termochimice:

(1) F(9) + Ha(g) — 2HF(g), AH°

(2) 2F=(g) + C(s, grafit) — CFa(g), AH°

(3) 2C(s, grafit) + 2H2(g) — C2Ha(g), AHze. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaNHz(s), LiNH2(s) si RoNHx(s) Tn sensul cresterii stabilititii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHONaNHzg) = - 123,8 kd/mol, AHLiNHzg) = - 179,5 kd/mol si AiHRoNHzg) = - 113,0 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrietji ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru reactia: 2NO + Br:— 2NOBr s-au determinat experimental valorile din tabel:
Nr. crt. [NO] mol-L" [Brzl molL" | v (mol-L's™)

1 0,1 0,1 12

2 0,1 0,2 24

3 0,2 0,1 48
Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant si scrieti expresia legii de viteza.

3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 10,25 L contine 10 mol de azot, la 27°C. Determinati presiunea azotului din butelie,
exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa de amoniac care contine 3,011-102 molecule, exprimata in grame.
Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Mg- 12; S- 16; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Cu- 64. Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg'-K.
Numirul lui Avogadro: N = 6,022 - 102 mol" . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

5 puncte

Proba scrisa la chimie anorganica Simulare
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919. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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6. La adaugarea a 2 3 picaturi de fenolftaleina in solutia apoasa a speciei (C), aceasta se coloreaza in:
a. albastru-indiao: C. rosu-carmin:



920. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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7. La addugarea unei solutii apoase de substanta (C) peste o solutie apoasa de substanta (B), are loc o reactie

chimica. Despre aceasté reactie este fals ca:
a. are loc cu transfer de electroni: c. este o reactie de neutralizare:



921. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8

Sursa: 2024 - Simulare Nationala
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8. Despre o solutie cu pH =11, este adevarat ca:
a. are concentratia ionilor hidroniu 10" mol/L:



922. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

9 Raportul masic N : C in specia chlmlca (B) este:
a.1:1;



923. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

1. Legatura covalenta dintre atomi este nepolara in moleculele substantelor:
a. (B)si (Dy: c.(D)si (E):

Solutie (barem):

A;2.F;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



924. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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1. Miscarea de spin a eIectronuIU| este miscarea acestuia in jurul axei proptii.
2. ntr-un orbital o pot exista maximum sase electroni.

Solutie (barem):

A;2.F;3.F; 4. A; 5. A. (5x2p)



Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

T oy v~y
10. Sunt:
a.1.6ade




926. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Elementul chimic din compozitia substantei (A) ai carui atomi formeaza ioni prin acceptare de electroni:
a. apartine blocului s de elemente: C. este mai reactiv decét bromul:



927. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Intr-un orbital p pot exista maximum sase electroni.
3. Intr-o reactie redox. oxidarea este procesul care are |



928. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. este un acid mai slab decéat acidul carbor



929. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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3.Intr-o reactie redox, oxidarea este procesul care are loc cu acceptare de electroni.
4. Electrolitul acumulatorulw cu plumb este o solutie de acid sulfuric.



930. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
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4. Substanta (A)
a. cnstahzeaza Intr



931. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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4 Electrolitul acumulatorului cu plumb este o solutie de acid sulfuric.
5. Cristalele de clorura de sodiu sunt casante.



Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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5. Este adevarat ca:
a. (B) nu reactioneaz:



933. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 59. Stiind ca atomul are 27 de electroni in invelisul electronic, determinati
numarul de protoni, respectiv numarul de neutroni al acestuia. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic (E), care are in invelisul electronic trei electroni
in substratul 3p.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice n clorura de sodiu, utilizadnd simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolard/polard) dintre atomi, in molecula de azot. 3 puncte
5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilatd. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, x. 4 puncte
Subiectul D
1. Clorura de fier(lll) reactioneaza cu iodura de potasiu:

...KI+ ... FeCls — ... KCl + ...FeClz + .. .l..

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul clorurii de fier(lll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Calculati masa de sare, exprimata in grame, care se obtine in reactia a 88,75 g de clor cu bromura de sodiu,

la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Calculati variatia de entalpie standard a reactiei de obtinere a amoniacului din dioxid de azot si hidrogen, AH°,
exprimata in kilojouli. Ecuatia termochimica a reactiei este:
NO2(g) + 7/2H2(g) — NHs(g) + 2H20(1), AHC.
Utilizati ecuatia termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:
AH%oz@ = 33,2 kd/mol, AHnHs) = - 45,9 kd/mol, AiH%20q) = - 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de formare a 34 g de amoniac, exprimata in kilojouli, daca la formarea a
0,5 mol de amoniac s-a eliberat in mediul exterior caldura de 325,35 kJ. 3 puncite
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 27 °C la 77 °C, utilizand 2090 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:
BzHs(g) + 302(g) — B20s(s) + 3H0(l), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 2B(s) + 3Hx(g) — B=Hs(0), AHY
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H0()) AHS
(3) 2B(s) + 3/202(g) — B20s(s) AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CdCO3(s), CaCOs(s) si MgCOs(s) n sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHOodoo@(s) = - 750,6 kJ/mol, AfHOCEOOG(S)= - 1207,6 kd/mol $i AfHOMgooe(s) =-1095,8 kJ/mol. 2puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Calculati valoarea numerica si unitatea de masura a constantei de vitez& pentru o reactie de ordinul 2, de tipul
2A — B + D, daca pentru concentratia reactantului de 0,2 mol-L™, viteza de reactie este 15-107 mol-L"-s™.
3 puncte
3. a. O proba de oxigen se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 123 L, la 37°C si 3,1 atm. Determinati cantitatea
de oxigen din incinta, exprimata ih moli.
b. Determinati masa unei de probe acid clorhidric, exprimata Tn grame, care ocupa un volum de 26,88 L masurati
n conditii normale de temperatura si de presiune. 5 puncte

Numere atomice: N- 7; Na- 11; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; Na- 23; Mg- 24; CI- 35,5.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol .

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
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934. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04
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6 Se considera ecuatiile reactulor in care sunt |mpI|cate substantele (A), (B), (D), (E) si (F):
()] 2Fe + 3Cl — 2FeCl; @  Hz+Clk— 2HCI
(In NaCN + HCI — NaCl + HCN (Iv)  NaOH + HCI — NaCl + H0O

Sunt reactii cu transfer de electroni:
a. (N si (I c. (IN si (1:



935. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

C\es e — ey e e
solutie apoasa a substantei (D), de concentratie 0,01 M, are:
. bH=2: C.oH=9:

» N



936. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V04 - V04

e e e
8. In cristalele substantei (A), fiecare ion pozitiv este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. union neaativ: C. patru ioni neaativi:



937. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9

9. Au raportul atomic 1 : 1:
a. (A). (C) si (D):



938. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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1. Despre fiecare atom din molecula substantei (F) este adevarat ca:
a. are 3 electroni neparticioanti C. isi stabiles

Solutie (barem):

A;2.A;3.A; 4.F; 5. A, (5x2p)



939. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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1. In stratul al treilea al invelisului de electroni pot exista maximum 18 electroni.
2. La dizolvarea clorurii de sodiu 1n ana se stabilesc interactiuni electrostatice ion-

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



940. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10

2024 - Toamna August - V08
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10. In 2 mol de substanta (B) sunt:
a. 182 a de cupru:



941. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V08.pdf
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2. Numarul speciilor chimice care contin in structura legaturi covalent—coordlnatlve este egal cu:
a.l: c.3:



942. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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2 La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactiuni electrostatlce ion-dipol.
3. Speciile chimice care accepta electroni si se reduc. au caracter oxidant.



943. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

L _’

3. Despre moleculele substantei (D) este fals ca:
a. atomii constituenti nu au electroni neparticipant:



944. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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3. Speciile chimice care accepta electroni si se reduc, au caracter oxidant.
4. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu, in solutie apoasa, es



945. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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4. Numarul de oxidare (N.O.) al sulfului in substanta (E), are valoarea:
a.- 2. c.+4.



946. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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4. Reactia dlntre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu, in solutie apoasa, este endoterma.
5. Caldura de combustie reorezmta variatia de entalpie in Drocesul de ardere a unui mol de (



947. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

—

9. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. ionul metalic central este tetravalent:



948. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are 209 nucleoni, din care 84 sunt protoni. Determinati numarul de electroni,
respectiv de neutroni ai acestui atom. 2 puncte

2. Atomii unui element chimic (E) au in invelisul electronic 7 electroni de valenta, in stratul al doilea.
a. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului chimic (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al oxigenului. 3 puncte
5. Se amesteca 35 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 25 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilata. Se obtin 950 mL de solutie finald. Determinati concentratia molara a solutiei
finale. 4 puncte

Subiectul D
1. Ecuatia reactiei care are loc intre sulf, dioxid de mangan si acid fluorhidric este:
.S+ ... MnOz+ . HF —» ...SOz2 + ...MnFz2 + ...H:0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul sulfului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si clor.

b. O proba de sodiu cu masa 23 g reactioneaza cu clorul. Determinati randamentul reactiei, stind ca se

formeaza 52,65 g de sare. 6 puncte
SUBIECTUL al lli-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. In atmosfera de clor si acid clorhidric, oxidul feroferic se transforma in clorura de fier(lll). Ecuatia termochimica
a reactiei care are loc, este:

FesQa(s) + 3/2Clx(g) + 6HCI(g) — 3FeCls(s) + 3H0(g) + 1/20(g), AH® =—251,1 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a clorurii de fier(lll), AH%.cise. Utilizati entalpile molare de
formare standard AH resoa) = - 1118,4 kd/mol, A %cig) = - 92,3 kd/mol si AlH oo = - 241,6 kJ/mol si variatia de

entalpie standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura degajata in reactia de formare a 48,75 g de clorura de fier(lll), exprimata 1n kilojouli. Utilizati
informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C, utilizand 104,5 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
NzHa(l) + 2H202(l) — N2(g) + 4H0(1) AHC
Tn functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:
(1) NaHa(l) + O2(g) — Nz(g) + 2H0(1), AH©
(2) Ha(g) + 1/202(g) — H=20()), AHL
(3) Ha(g) + O2(g) — H04(l), AHO. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: PbClx(s), PtClx(s) si SnClx(s), In sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCPoCIzE = - 359,4 kd/mol, AHCPicize) = - 123,4 kd/mol si AHCsncizg = - 325,1 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei dintre hidroxidul de sodiu si clor. 2 puncte

2. Calculati constanta de viteza pentru o reactie de ordinul Il, de tipul A — produsi, notand si unitatea de masura a
acesteia, stiind ca la concentratia reactantului (A) de 0,02 mol-L7, viteza de reactie are valoarea 6-10° mol-L'-s™.
3 puncte
3. a. O proba de 5 mol de clor se afla intr-o incinta Thchisa cu volumul de 4,1 L la 27°C. Determinati presiunea
clorului in incintd, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa unei probe de heliu care contine 48,176-10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O-8; CI- 17.

Mase atomice: H- 1; He- 4; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56; Cu- 64.

Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol’ - K. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 8
Pagina 2 din 2






949. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

6. Se considera ecuatile reactiior I
(1) NaOH + HCI — NaCl + H,0 (Ill) 2NaBr + Cl, — 2NaCl + Br
() 2KI + Cl — 2KCl + » (IV) NaCN+ HCl — NaCl + HCN

Numérul reactiilor care au loc faréd modificarea numerelor de oxidare este egal cu:
a. 4. C.2.



950. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

oy -

7. O solutie obtinuta la dizolvarea in apa a unei substante care a generat, prin ionizare, specia chimica (C):
a. coloreaza in albastru tumesolul: ¢. este solutia unui acid:



951. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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8. La electroliza solutiei apoase a substantei (E):
a. la anod miareaza ionii de Cu?*:



952. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
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9. Despre substanta (A), implicata in constructia pilei Daniell, este adevarat ca:
a. are rol de anod: c. se formeaza in timr



953. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2024_Chimie_Anorganica_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf
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1. Numérul electronilor neparticipati la legatura chimica din molecula compusului (D) este:
a.2. c. 4.

Solutie (barem):

F; 2. A; 3. A; 4. A; 5. F. (5x2p)



954. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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1. Substratul p este format dintr-un numar de sase orbitali cu aceeasi energie.
2. Reactia dintre acidul cianhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie cu transfel

Solutie (barem):

F:2.A;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



955. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
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10 Intr-un mol de compus (E):
a. masa cuprului este eqgalacur



956. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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2. Atomul elementului chimic comun din compozitia substantelor (E) si (F) are:
a. 4 electroni de valenta: c. 2 orbitali monoelec



957. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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2. Reactia dintre acidul C|anh|dnc si hidroxidul de sodiu este 0 reactie cu transfer de protoni.
3. Blocul de elemente s contine elementele chimice cu electronul distinctiv intr-un orbital s.



958. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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3 Despre compusul (B) este adevarat ca:
a. este o baza mai slaba decat amoniacul:



959. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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3. BIocuI de elemente s contine elementele chimice cu electronul dlstlnctlv intr-un orbital s.
4. In circuitul exterior al pilei DanleII electronii circula de la anod la catod.



960. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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4. Despre compusul (C) este adevarat ca:
a. are in molecula electroni neparticioanti:



961. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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4. in circuitul exterior al pilei Daniell, electronii circula de la anod la catod.
5. lonul metalic central din reactivul Tollens este divalent.



962. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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5. Pila Daniell, la a carei constructie se utilizeaza si compusul (E) are:
a. anodul confectionat din cupru: C. solutieac



963. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. In nucleul unui atom sunt 197 de nucleoni, iar in Tnvelisul electronic al acestuia 79 de electroni. Determinati
numarul de protoni, respectiv de neutroni al acestui atom. 2 puncte

2. a. In invelisul electronic al atomului unui element chimic (E) sunt trei substraturi electronice ocupate cu electroni
si trei electroni de valenta. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic al sodiului. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,6 M cu si cu apa distilati. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, x. 4 puncite
Subiectul D
1. Dioxidul de sulf se barboteaza Th apa de brom. Ecuatia reactiei care are loc este:
SOZ + ...Br2 -+ Hzo — ..HBr + H2804
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre aluminiu si oxigen.
b. Determinati randamentul reactiei, stind c& din 1,2 mol de aluminiu s-au obtinut 48,96 g de oxid.
6 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)

Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la descompunerea termica a carbonatului de calciu, este:
CaCOs(s) — CO2(g) + CaO(s), AH® = 182 kJ.

Determinati entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, exprimata Th kilojouli pe mol, utilizand

entalpiile molare de formare standard: AH%cao) = - 634,9 kdJ/mol, AH%cozg = - 393,5 kJ/mol si variatia de entalpie

standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 200 g de carbonat de
calciu. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 50 kg de apa de la 42 °C la 82 °C. Se considera
€3 nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:
CHa(g) + 4Clz(g) — CCla(g) + 4HCI(qg), AHO
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C(s, grafit) + 2Hx(g) — CHa(g), AMHY
(2) C(s, grafit) + 2Clx(g) — CCl(qg), AHS
(3) Hz(g) + Cl=(g) — 2HCI(g), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: C2HsOS(g), C2HsOsS(g) si CaHeO:S(g) T sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHOC2Hs05(g) = - 151,3 kd/mol, AiHOCaHe0sS(g) = - 483,4 kJ/mol si AHOCaHe025(g) = - 373,1 kJ/mol. 2 puncie
Subiectul F

1. Clorul reactioneaza cu hidroxidul de sodiu. Scrieti ecuatia reactiei care are loc. 2 puncte
2. Pentru reactia A + B — Produsi, se cunosc informatiile:

- daca se dubleaza concentratia reactantului (B) si concentratia reactantului (A) ramane constanta, viteza de
reactie se dubleaza;

- daca se dubleaza concentratile celor doi reactanti (A) si (B), viteza de reactie creste de 16 ori.

Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant. 3 puncte
3. a. O butelie cu volumul de 3 L este umpluta cu amoniac la 27 °C si 0,41 atm. Determinati cantitatea de amoniac
din butelie, exprimata in moli.

b. Determinati volumul ocupat de o proba de amoniac cu masa 34 g, masurat in conditi normale de
temperatura si de presiune, exprimat in litri. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; S- 32; Ca- 40; Cu- 64.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L atm - mol” - K. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Numirul lui Avogadro: N = 6,022-102 mol™. Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 3
Pagina 2 din 2







964. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
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6. In stare pura substanta (F)
a. conduce curentul electnc.



965. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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7. In schema sunt ecuatiile unor reactii de obtinere a compusilor (B) si (C):
2H0 + 2a — 2NaOH + Hz Hz + b — 2HCI

Este adevarat ca:
a. iodul are caracter nemetalic mai pronuntat decéat b: . substanta a este lichida. ir



966. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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8. Despre solutia apoasa a unuia dintre compusi, care are pH = 11, este adevarat ca:
a. are concentratia ionilor hidroniu 103 M: C. poate f| solutia anoasa a IL



967. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
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9. Intr-un mol de compus (A) sunt:

- | |



968. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
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1. Substanta (A) este componenta a atmosferei terestre. Despre atomii de azot este adevarat ca:
a. au cate trei electroni de valenta: ¢. stabilesc intre ei o leaatura covalenta dubla:

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. F. (5x2p)



969. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
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1. Stratul al doilea din Tnvelisul de electroni al unui atom este format din doua substraturi.
2. lonul de sodiu are in invelisul electronic mai putini electroni fata de numarul protonilor dir

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. F. (5x2p)



970. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2025 - Model Oficial
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10. In 86 g de substant& (B) sunt:
a. 16.2 a de carbon:



971. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
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2. Numarul de coordinare in combinatia complexa (B) este egal cu:
a.l; c. 4



972. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial

B MR AL LA WAL I WA T TV AT LT MW WL W T LA AT TR LA T WAL WS T TR WA U LA W RS WIRT LA T

2. lonul de sodiu are in invelisul electronic mai putini electroni fatd de numarul protonilor din nucleu.
3. Clorul substituie iodul din compusii acestuia. deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.



973. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial
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3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. este o0 baza mai tare decat amoniacul:



974. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial
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3. Clorul substituie |0duI dln compusii acestuia, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat
4. Variatia de entalpie standard a reactiei de ardere a unui combustibil este pozitiva.



975. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Model Oficial
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4. Numarul de oxidare (N.Q.) al clorului in substanta (C):
a. are valoarea -1: c.ester



976. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Model Oficial
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4. Variatia de entalpie standard a reactiei de ardere a unui combustibil este pozitiva.
5. lonizarea acidului clorhidric in solutie anoasa este un proces reversibil.



977. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial
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9. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. ionul metalic central este trivalent:



978. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial

Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 52 de protoni si 76 de neutroni. Determinati numarul de masa,
respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. Atomul unui element chimic (E), are in invelisul electronic 4 electroni de valenta, in stratul al treilea.
a. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului chimic (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al clorului. 3 puncte
5. Se amesteca 25 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 35 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilata. Se obtin 100 mL de solutie finald. Determinati concentratia molara a solutiei
finale. 4 puncte
Subiectul D
1. Sulful reactioneaza cu percloratul de potasiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

...8+ ... KCIOs — ...8O03 + .. .KCL

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul percloratului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre cupru si clor.

b. Un esantion de cupru cu masa 128 g reactioneaza cu clorul. Determinati randamentul reactiei, stiind ca se

formeaza 243 g de sare. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de calciu este:
Ca(NOs)x(s) — 1/202(g) + CaO(s) + 2NO(g), AHC.

Determinati variatia de entalpie standard, AH°, in reactia de descompunere a azotatului de calciu. Utilizati entalpiile
molare de formare standard AHZ, o)., = - 938,2kJ/mol, AHg, =-634,9kJ/molsi AH, =33, 2kJ/mol.

3 puncte

2. Determinati caldura implicata in reactia de descompunere a 16,4 g de azotat de calciu, exprimata n kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Detemminati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 7 °C la 57 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2H:BOs(aq) — B20s(s) + 3H0(1) AHP
Tn functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) HsBOs(aq) — HBO2(aq) + H0(1), AHL°

(2) Hz2B4O7(s) + H=20(I) — 4HBO2(aq) AHL

(3) H2B4O7(s) — 2B203(s) + HO(l) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHaNO(l), CHsNO2(l) si CHaNOs(l), Th sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH cranon = - 254,0 kJ/mol, AHCcranoze = - 112,68 kd/mol si AHPcranosy = - 156,3 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la ionizarea n solutie apoasa acidului clorhidric. 2 puncte

2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt ns = 2 si ng = 1. Determinati constanta
de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stiind concentratia reactantului (A) 0,1 mol-L™, concentratia
reactantului (B) 0,4 mol-L" si viteza de reactie 2-10® mol-L-s™". 3 puncte
3. a. O proba de 30 mol de argon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 82 L, la 27°C. Determinati presiunea
argonului in incinta, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa unei probe de argon care contine 48,176-10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Numere atomice: N- 7; Cl- 17.

Mase atomice: C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Ca- 40; Ar- 40; Fe- 56; Cu- 64.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
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979. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Model Oficial

6. Se considera ecuatille reactjlor: IR
(1) NaOH+ HCl — NaCl + H,0 () NH,Cl + NaOH — NHz + H:0 + NaCl
(If) 2Na + Cl, — 2NaCl (IV) NaCN+ HCl — NaCl + HCN

Numérul reactiilor care au loc cu modificarea numerelor de oxidare este egal cu:
a. 4 C.2



980. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2025 - Model Oficial
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7. O solutie apoasa a substantei (D), cu pH = 12:
a. coloreaza in rosu tumesolul: C



981. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2025 - Model Oficial
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8. La electroliza solutiei apoase a substantei (F):
a. la anod miareaza ionii de Na*:



982. Chimie — Subiectul |, exercitiul 9
Sursa: 2025 - Model Oficial
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9. Despre substanta (E), utilizata in constructia acumulatorului cu plumb, este fals ca:
a. are rol de anod: ¢. este aaentul oxidant cand acumull;



983. Chimie — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

1. Elementul chimic din compozitia substantelor (A) si (E), ai carui ioni se formeaza prin cedare de electroni:
a. are caracter electroneaativ: c. este un element chimic monovalent:

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



984. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

1. Energia substratului 2s este mai mica decéat energia substratului 2p.
2. In molecula de azot atomii bun in comun intre ei cate doi electroni.

Solutie (barem):

A;2.F;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



985. Chimie — Subiectul |, exercitiul 10
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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10. Sunt:
a. 2adel




986Chm —Sb ctul I, exercitiul 2
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2. Este adevarat ca:



987. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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2. in molecula de azot atomii pun in comun intre ei céte doi electroni.
3. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.



988. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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3. Despre substantele (A) si (E) este adevarat ca:
a. (A) se obtine in reactia maaneziului cu apa:



989. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

EmE 111 1 NN WAL WAy WAL WAL T rJUI FEL T WA T IRAT T T I W ol WAL WA W WL W

3. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.
4. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reacti



990. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este o0 baza monoprotica tare:




991. Chimie — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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4. Reactia dintre acidul clorhidric i hidroxidul de sodiu este o reacie de neutralizare.



992. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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5. Este adevarat ca:
a. (D) reactioneaza cL



993. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom cu numarul de masa A = 190 are Tn nucleu 114 neutroni. Determinati numarul de protoni, respectiv
numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) care are 6 electroni Tn orbitali s si 7 electroni in orbitali
p, restul orbitalilor fiind vacanti.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) Th Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legéaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al oxigenului. 3 puncte
5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M si cu apa distilata. Se obtin 700 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D.
1. lodul poate fi obtinut printr-o reactie cu monoxid de carbon. Ecuatia unei astfel de reacitii este:

CO + ...|205 — ...Co;z =+ ...|2.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc In aceasta reactie.

b. Notati rolul monoxidului de carbon (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si sodiu.

b. In urma reactiei unei probe de sodiu cu clor s-au obtinut 468 g de sare. Stiind ca reactia a avut loc cu un

randament de 80%, determinati masa de sodiu necesara reactiei, exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. n-Butanul (CsH1o) este utilizat la umplerea buteliilor pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere
a n-butanului este: C4Hio(g) + 13/202(g) — 4CO2(g) + 5H0(g) + 2656,3 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a n-butanului, exprimata Tn kilojouli pe mol, utiizdnd ecuatia
termochimica a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard:

AHOcoz) = - 393,5 kd/mol, AHCpog) = - 241,6 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati caldurarezultata la arderea a 580 g de n-butan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul
1. 3 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in Kilojouli, necesara incalzirii a 7 kg de apa, de la 10 °C la 20 °C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHP, a reactiei de hidrogenare partiala a 2-butinei
CaHe(g) + Hz(g) — CaHs(g), AH°
n functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) CuHg(g) + 60:(g) — 4CO:(g) + 4H0(g) AHY
(2) 2H2(g) + Ox(g) — 2H0(g) AHS
(3) CaHe(g) + 11/202(g) — 4CO=(g) + 3H=20(g) A HY. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CoClz(s), CuCls(s) si HgClz(s), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCcocks) = - 312,5 kd/mol, AiH cuck(s) = - 220,1 kd/imol si AdH Hgck(s) = - 224,3 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza apei alcalinizate cu hidroxid de sodiu. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) t=0 =20

[A] (mol-L-) c1=02 c2=0,04

T (mol-L1-s7) v
Determinati viteza medie de reactie, v, pe intervalul de timp 0-20 s, exprimata in mol pe litru pe secunda.

3 puncte

3. a. intr-o incinta Tnchisa etans se afla o proba de 25 mol de hidrogen, la 227 °C si 5 atm. Determinati volumul
probei de hidrogen in conditile date, exprimat in litri.

b. Calculati masa unei probe care contine 6 kmol de hidrogen, exprimata in kilograme. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.  Volumul molar (conditii normale) = 22,4 L- mol" .
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24; CI- 35,5. Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg'-K'.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol' - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 6
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994. Chimie — Subiectul |, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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6. Reactia dintre substanta (C) si acidul clorhidric are loc cu:
a. absorbtie de caldura; c.t



995. Chimie — Subiectul I, exercitiul 7
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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7. O solutie apoasa a substantei (C), cu [HsO*]1 = 10" mol-L, are:



996. Chimie — Subiectul |, exercitiul 8
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
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8. Despre substanta (F) este adevarat ca:
a. are in molecula o leaatura covalenta pole




997. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V06 - V06
2025_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf
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9. O proba de substanta (B) care ocupa un volum de 4,48 L masuratl in conditii normale de temperatura si de
presiune, cantareste:
a. 0.34a c.34a:



998. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza substanta (E) este pozitionat in Tabelul periodic in:
a. arupa 5. perioada 2: C. arupa 2. perioada 5:

Solutie (barem):

A;2.A;3.F;4.F; 5. A. (5x2p)



999. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

1. In nucleul unui atom este concentrata aproape intreaga masa a acestuia.
2. Invelisul electronic se ocuna cu electroni in ordinea crescatoare a eneraiei o

Solutie (barem):

A;2.A;3.F;4.F; 5. A. (5x2p)



1000. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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10. In 3 mol de substanta (A) sunt:
a. 32 a de oxiaen:



1001. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
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2 In substanta (A):
a. lonul comnlex este



1002. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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2 Invellsul electronic se ocupa cu electroni in ordinea crescatoare a energiei orbitalilor.
3. Metalele sunt elemente chimice cu caracter electroneaativ.



1003. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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3 Despre substanta (C) este fals ca:
a. este solida in oondltii standard;:



1004. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

L BN | 'UIIUMI T BN N Nl N DS N WS uvurrm T Tl Nl Ve Nl N BT BT T AT P T A

3 Metalele sunt elemente chimice cu caracter electronegativ.
4. lonul de oxiaen este izoelectronic cu atomul de araon.



1005. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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4 In reactia dintre clor si substanta (B) nu se formeaza:
a. acidul clorhidric:



1006. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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4. lonul de oxigen este |zoelectron|c cu atomul de argon.
5. Baza conjugata a acidului clorhidric este anionul clorura



1007. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
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5. Este fals ca:
a. (D) are in mol



1008. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are 1n nucleu 26 de protoni si 30 de neutroni. Determinati numarul de masa al
atomului si notati numarul de electroni al acestuia. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic un singur electron in
stratul al doilea.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelatj formarea legaturii chimice Tn molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolard/polard) dintre atomi, in molecula de azot. 3 puncte
5. Se amesteca 150 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 150 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,3 M si cu apa distilata. Se obtin 1000 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D
1. Dioxidul de mangan reactioneaza cu acidul bromhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:

—«.MnOz + ..HBr — ... MnBrz + ...H20 + ...Br=.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Calculati masa de clor, exprimata in grame, necesara obtinerii a 128 g de brom la un randament al reactiei

de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a hidrogenului sulfurat este:
Hz=S(g) + 3/202(g) — SO2(g) + H20(g) + 518,2 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a hidrogenului sulfurat, AfHaas(g) , exprimata n kilojouli pe mol.

Utilizati entalpiile molare de formare standard AHY, oo, =-241,6 kJ/mol, AHZ,, ) =-296,8kJ/imoal si variatia de
entalpie standard a reactiei. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 6,4 g de dioxid de sulf, prin arderea hidrogenului sulfurat,
exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 2 °C la 52 °C, utilizand 20,9 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C(s, grafit) + 2S(s, rombic) — CSxz(l), AH°
Tn functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) C(s, grafit) + Ox(g) — CO=(g) AH1°

(2) S(s, rombic) + Ox(g) — SO2(Q) AHL

(3) CS2(l) + 302(g) — CO2(s) +2S0=(q) AHP. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: FeClx(s), FeBrz(s) si FeFzx(s) in sensul cresterii stabilitati acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AMHZ G (o) =-341.8kJmol, AHR o =-249,8kJ/molsi AHZ . ., =-7029 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la barbotarea clorului intr-o solutie apoasa de hidroxid de sodiu.

i 2 puncte
2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, unei cresteri de doua ori a concentratiei reactantului A 1i corespunde o
crestere de opt ori a vitezei de reactie. Determinati ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. O proba de 30 mol de hidrogen se afla intr-o incinta inchisa, la presiunea de 2,5 atm. Stiind ca volumul incintei
este 246 L, determinati temperatura hidrogenului din incinta, exprimata in kelvini.

b. Determinati masa unei probe de hidrogen care contine 24,088-10%® molecule, exprimata in grame.

5 puncte

Numere atomice: N- 7; O- 8; Ar- 18.
Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; S- 32; Cl- 35,5; Br- 80; Ag- 108.
Caildura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.
Numirul lui Avogadro: N = 6,022 - 10 mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
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1009. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

e\ AT [ h AP A+ A S o ) o -
6. Se considera ecuatiile reactiilor:
() NaOH + HCl — NaCl + H-0O @ Oz+2Na — NaO»
(Iry 2H,0 + 2Na — 2NaOH + Ho (v) Oz+2Mg— 2MgO
Numarul reactiilor care au loc cu transfer de protoni este egal cu:
a. 4 c.2.



1010. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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7. Despre 0 solutie apoasa a substantei (B) este adevarat ca:
a. areoH>7: c. inr



1011. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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8. Despre substan [a (A) este adevarat ca:
a. are denumirea hidroxid de triaminoaraint




1012. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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9. La electroliza substantei (C) in stare de topitura:
a. la anod se formeaza un aaz aalben-verzui:



1013. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
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1. Numarul de substante formate din molecule diatomice este egal cu:
a. 1 C. 3

Solutie (barem):

F:2.A;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



1014. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

1. Energia electronilor din substratul 2s este mai mare decét energia electronilor din substratul 3s.
2. Bromul substituie iodul din compusii acestuia. deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.

Solutie (barem):

F;2.A;3.A; 4. A; 5. F. (5x2p)



1015. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
: 2026 - Model Oficial
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10. In 31,8 g de substanta (B) sunt:
a. 16.2 a de araint:



1016. Chimie — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial

ey -

2. Numarul electronilor din invelisul electronic al atomului din care provine specia chimica (F) este:
a. mai mic decat al unui atom de sodiu: €. mai mare decat al unui ion de oxiaen:



1017. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
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2. Bromul substituie iodul din compusii acestuia, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.
3. O proba de 100 a de saramura. de concentratie procentuala masica 5%. contine 95 a de apa.



1018. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial
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3 Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este un acid slab in solutie anoasa:



1019. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial
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3. O proba de 100 g de saramura, de concentratie procentuala masica 5%, contine 95 g de apa.
4. In constructia pilei Daniell. puntea de sare mentlne contactul electric intre solutu si neutralitatea a



1020. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Model Oficial
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4 Numarul de oxidare (N O.) al argintului in substanta (B)
a. are valoarea -1: c. este eq



1021. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Model Oficial
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4.Tn constructia pilei Daniell, puntea de sare mentlne contactul electric intre solutu si neutralitatea acestora.
5. Reactia de neutralizare dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este endoterma.



1022. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
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5. Este fals ca;
a. (A) reactiones



1023. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetérii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are In nucleu 44 de protoni si 57 de neutroni. Determinati numarul de masa,
respectiv numarul de electroni al acestui atom. 2 puncte

2. Atomul unui element chimic (E), are in invelisul electronic 8 orbitali ocupati cu electroni, dintre care doi sunt
monoelectronici.
a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic (E).

b. Notatj pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al azotului. 3 puncte
5. Se amesteca 75 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 2 M cu 50 mL solutie de hidroxid de sodiu, de
concentratie 1 M si cu apa distilata. Se obtin 400 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei (S).

4 puncte
Subiectul D
1. Oxidul de cupru(ll) si carbonul reactioneaza n conditii speciale. Ecuatia reactiei care are loc este:
...CuO + ..C— ..Cu + ...COe..
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati denumirea substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Un esantion de fier cu masa 112 g reactioneaza cu clorul. Determinati randamentul reactiei, stind ca se

formeaza 292,5 g de sare. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a glucozei este:
CGH1206(S) + GOz(g) — 6002(9) + 6H20(|), AHC.
Determinati variatia de entalpie standard, AHP, in reactia de ardere a glucozei. Utilizati entalpiile molare de formare

standard: AMHZ ,, o (., =-1273,3 kd/mol, J/mol, AHZ, o) = -393,5kJ/molsi AHY, o, =-285,8 kJ/mol.

3 puncte
2. Determinati caldura implicata in reactia de ardere a 18 g de glucoza, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de
la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 12 °C la 32 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
4HCI(g) + O2(g) — 2Clx(g) + 2H20(g) AHP
in functie de variatile de entalpie ale proceselor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) Ha(g) + 1/202(g) — H20(). AH°
(2) H2O(g) — H0() AH
(3) Hz(g) + Cl(g) — 2HCI(g) AH. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: Ag=0as(s), Ag=0z(s) si Ag=0(s), in sensul descresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHY o) =-31,04 kd/mol, AHY o (., =-24,26 kJ/mol si AHR o )= 33,89 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la ionizarea in solutie apoasa a acidului cianhidric. 2 puncte

2. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt rna = 1 si ns = 2. Determinati constanta
de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stiind concentratia reactantului (A) 0,4 mol-L, concentratia
reactantului (B) 0,1 mol-L" si viteza de reactie 2-10° mol-L"-s™. 3 puncte
3. a. O proba de 20 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 4,1 L, la 27°C. Determinati presiunea
neonului In incinta, exprimata in atmosfere.

b. Determinati masa unei probe de neon care contine 18,066-10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Numere atomice: N- 7; O-8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; S- 16; CI-17.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ne- 20; Na- 23; Cl- 35,5; Fe- 56; Ag- 108; Pb- 207.

Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K™. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10* mol™.
Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Model
Pagina 2 din 2






1024. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Model Oficial

6. Intre ecuatile reactilor de mai jos este si aceea a unei reacti de neutralizare:
(1) NaOH+ HCl — NaCl + H,0 (1) NH,C! + NaOH — NHz + H:0 + NaCl
(If) 2Na + Cl, — 2NaCl (IV) NaCN+ HCl — NaCl + HCN

Aceasta este ecuatia chimica:
a.(h: c. (lih:



1025. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2026 - Model Oficial
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7. O solutie apoasa a substantei (C):
a. coloreaza in albastru fenolftaleina:




Sursa: 2026 - Model Oficial
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8. Este adevarat ca:
a. (A) se obtine la elec



1027. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2026 - Model Oficial

R\ MRS AL Y A A Y e Rl ey A R R R I R

9. Despre substanta (E) utilizata la constructia acumulatorului cu plumb, este fals ca, n timpul debitarii de curent

electric:
a. are rol de anod: c. ionii Pb** din compozitia sa accenta electroni:



1028. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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1. Despre atomii din molecula substantei (A), este fals ca:
a. au in nucleu cate un proton: C

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



1029. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

. . 32 n . o .
1. Atomii °!P si 165 au'in nuclee acelasi numér de neutroni.

Solutie (barem):

A;2.A;3.A;4.F; 5. A. (5x2p)



1030. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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10. In 63,6 g de substanta (B) sunt:
a. 34.2 a de araint:




1031. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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2. Despre substanta (B) este fals ca:
a. are numarul de coordinare 2:



1032. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04

13 3

2. Electronul distinctiv al atomului de azot se afla in substratul 2p.
3. In pila Daniell. puntea de sare asiaura neutralitatea solutiilor.



1033. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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3. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. coloreaza fenolftaleina in albastru:



1034. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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3. In pila Daniell, puntea de sare asigura neutralitatea solutiilor.
4. Clorura de sodiu este o substanta areu solubila in apa.



1035. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
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4. In molecula substantei (E):
a. atomul de oxiaen pune 2 ele



1036. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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4 Clorura de sodiu este 0 substanta greu solublla In apa.

| o s W RS (RIS R | [ [ P __J._ [ R R R R



|||||||||| — Subiectul |, exercitiul
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5. Este adevarat ca:
a. (C) are iIn molecula



1038. Chimie — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are 73 de electroni, iar in nucleu 181 de nucleoni. Determinati numarul de protoni,
respectiv de neutroni ai acestui atom. 2 puncte

2. a. Atomii unui element chimic (E), formeaza ioni negativi divalenti, izoelectronici cu atomul de argon. Scrieti
configuratia electronica a atomului elementului chimic (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolar&/polara) dintre atomi, in molecula de acid clorhidric. 3 puncte
5. Se amesteca 50 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 1 M cu 10 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 2 M si cu apa distilata. Se obtin 140 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei (S).

4 puncte
Subiectul D
1. Sulful reactioneaza cu permanganatul de potasiu. Ecuatia reactiei care are loc este:
o KMNnOs + ...S +...H20 — ...KOH + ...SO2 + ...MnO»2.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.
b. Notati rolul permanganatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la puncitul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor.
b. Un esantion de fier cu masa 44,8 g reactioneaza cu clorul. Determinati masa de sare obtinuta, exprimata in

grame, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a n-pentanului (CsH12) este:

CsHi2(l) + 802(g) — 5CO2(g) + 6H0(g) + 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, AH sz, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpiile molare de formare standard: AH oz = - 393,5 kdJ/mol, AH%20) = - 241,6 kd/mol si variatia de entalpie
standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura obtinuta la arderea a 180 g de n-pentan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la
punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata n kilograme, care poate fi incalzita de la 38 °C la 88 °C, utiliziand 2090 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

Ca?*(aq) + 2HO(aq) + CO(g) — CaCOas(s) + H0O(l) AHC
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) Ca(OH)z(s) — H20(l) + CaO(s), AH°
(2) CaCQOs(s) — CaO(s) + CO2(qg), AHL
(3) Ca(OH)z(s) — Ca?(aq) + 2HO"(aq) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CHxClx(l), CHz2N2z(s) si CH202(l), In sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHOcHoCpg) = -124,2 kJ/mol, AHOCHoNgs) = + 58,8 kd/mol si AHCcH0o0 = - 425,0 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu. 2 puncte

2. Determinati viteza de reactie a unei reactii de ordinul 2, de tipul 2A — B + D, daca pentru concentratia
reactantului de 0,2 mol-L-!, constanta de viteza este 1,25-10° L-mol '-s. 3 puncte

3. a. O proba de 10 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa cu volumul de 164 L, la 27°C. Determinati presiunea
neonului In incinta, exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa unei probe de neon care contine 12,044-10% atomi, exprimata in grame. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Mg- 12; CI- 17; Ar- 18.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ne- 20; CI- 35,5; Fe- 56; Ag- 108.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg'-K.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol” - K.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 4
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1039. Chimie — Subiectul I, exercitiul 6
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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6. Se considera ecuatiile reactiilor:

(I) NaOH+ HCl — NaCl + H:0 (M) 2NaBr + Cl. — 2NaCl + Brz

() Ha+ Cl> — 2HCI (IV) 2Na + 2H-O — 2NaOH + Ha
Numarul reactiilor cu transfer de protoni este egal cu:
a. 4. c.2:



1040. Chimie — Subiectul |, exercitiul 7
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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7. O solutie apoasa cu pH = 11:
a. poate fi solutia anoasa a subs



1041. Chimie — Subiectul I, exercitiul 8
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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8. La electroliza solutiei apoase a substantei (F):



1042. Chimie — Subiectul I, exercitiul 9
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V04 - V04
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9. Reactia dintre substantele (C) si (D) este o reactie care:
a. are loc cu absorbtie de caldura: Cc



1043. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2026 - Toamna August - V01
2026_Chimie_Anorganica_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V01.pdf
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1. Substanta care are moleculele formate prin legaturi covalente nepolare, este:
a. (A c. (D):

Solutie (barem):

A;2.F;3.A;4.A; 5. A. (5x2p)



1044. Chimie — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

1. Energia electronilor din substratul 3p este mai mare decat energia electronilor din substratul 3s.
2. lonizarea acidului cianhidric in solutie apoasa este un proces ireversibil.

Solutie (barem):

A; 2.F;3.A; 4. A; 5. A. (5x2p)



1045. Chimie — Subiectul I, exercitiul 10
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

" e

10 In 47 7 g de substanta (F) sunt:
a. 34.2 a de araint:



1046. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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2. Despre substanta (F) este fals ca:
a. are numarul de coordinare eqal cu.



1047. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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2. lonizarea acidului C|anh|dnc in solutie apoasa este un proces ireversibil.
3. Intr-o reactie redox. reducerea este procesul care are loc cu accentare d



1048. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. coloreaza fenorftalelna IN rosu:



1049. Chimie — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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3. Intr—o reactie redox, reducerea este procesul care are loc cu acceptare de electroni.
4. In timpul neutralizarii unei solutii de hidroxid de sodiu. valoarea pH-ului scade.



1050. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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4. Substanta (A)
a. are cnstalele cas



1051. Chimie — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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n timpul neutralizrii unei solutii de hidroxid de sodiu, valoarea pH-ului scade.

4. In
5. In aer. aluminiul se acopera cu un strat compact de oxid. care 1l proteieaza Impc

~
n
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5. Este adevarat ca:
a. (D) accepta protoni
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 50 de protoni si 69 de neutroni. Determinati numarul de mas3,
respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncite

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic patru electroni in
substratul Zp.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi in molecula de clor (nepolaré/polara). 3 puncte
5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 400 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M si cu apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D
1. Carbonul reactioneaza cu azotatul de potasiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

.C+ .. KNO3— ... KoCOs + ...COs + ...No.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul azotatului de potasiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Calculati masa de brom, exprimata in grame, care se obtine in reactia a 284 g de clor cu bromura de sodiu,

la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a unei reactii care are loc in procesul industrial de obtinere a zincului, este:
27nS(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + 250:(g) + 882,6 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a sulfurii de zinc, A;H%, ¢ ., , exprimata in kilojouli pe mol, utilizand

entalpiile molare de formare standard AH3 ., =-350,5kJ/mol, AHZ,_,, =-296,8 kd/mol, si variatia de entalpie
standard a reactiei. 3 puncite
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 8,1 g de oxid de zinc, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii
de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 18 °C la 68 °C, utilizand 1045 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4 Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C(s, grafit) + H2(g) + N2(g) — CH:zN2z(s), AH°
Tn functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) Hz(g) + 1/202(g) — H20()), AHL°

(2) CHz2Ng(s) + 3/202(g) — CO2(g) + H20(l) + N2(9), AHL

(3) C(s, grafit) + Oz(g) — CO2(g) AHL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CsHsBr(g), CsHsCl(g) si CsHsl(g), Tn sensul cresterii stabilititii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AiHOCaHsBr(g) = + 45,2 kJ/mol, AHCcaHscig) = - 21 kJ/mol si AiHO%caHsig) = + 91,5 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

2. Determinati constanta de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, pentru o reactie de ordinul 2 de tipul
A — produsi, daca pentru concentratia reactantului de 0,2 mol-L™, viteza de reactie este 5-10” mol-L-s™.

3 puncite
3. a. O proba de heliu se afla intr-o incinta Thchisa cu volumul de 82 L, la 137°C si 4,1 atm. Determinati cantitatea
de heliu din incinta, exprimata in moli.

b. Determinati masa unei probe de amoniac, exprimata in grame, care ocupa un volum de 201,6 L masurati in
conditii normale de temperatura si de presiune. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O-8; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Zn- 65; Br- 80; Ag- 108.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™'-K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 1
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6 Se considera ecuatule reactiilor:
(1) 2Ho + O — 2H20 (lm) H.+ Cl — 2HCI

(I 2NaBr + Cl — 2NaCl + Br (V) HCl+NaOH — NaCl +H:0
Numarul reactiilor cu transfer de electroni, este egal cu:
a. 4 C.2
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7. O solutie apoasa a substantei (D), de concentratie 0,1 M, are:
a. pH=1: C.oH=9:
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8. In cristalele substantei (A), fiecare ion negativ este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. un ion pozitiv: C. patru ioni pozitivi:
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9. Despre electroliza solutiei apoase a substantei (C): este adevarat ca:
a. ionii K* migreaza la anod; c. in spatiul anodic se fi
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1. Despre atomii substantei (C), este fals ca:
a. au in nucleu 11 protoni:

Solutie (barem):

A;2.A;3.F; 4. A; 5. F. (5x2p)
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1. Intr-un atom numérul electronilor din invelisul electronic este egal cu numarul protonilor.
2. Intr-o reactie redox. specia chimica cu caracter oxidant accenta electroni.

Solutie (barem):

A;2.A;3.F; 4. A; 5. F. (5x2p)
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10. In 41,5 g de substanta (E) sunt:
a. 16 a de oxiaen:
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2. In substanta (E):
a. ionul metalic centr



1062. Chimie — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

R R WA 1 s R e L R LI T T ] T ORISR It Wl EE W e s e [ 1)

2 Intr-o reactle redox specia chimica cu caracter oxidant accepta electronl
3. Azotul si clorul fac parte din blocuri diferite de elemente chimice.
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3. Despre substanta (D) este adevarat ca:
a. acidul sau comuaat este ionul amoniu:
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3. Azotul si clorul fac parte din blocuri diferite de elemente chimice.
4. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste cu cresterea presil
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4. Despre substanta (A), implicata in constructia si functionarea pilei Daniell, este adevarat ca:
a. este electrodul la care are loc procesul de oxidare: c. se consuma in timoul functionarii o
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4 Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste cu cresterea presiunii.
5. Solutia formata la dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa nu conduce ¢
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5. Este fals ca:
a. (B) are in mol
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 28 de nucleoni, dintre care 14 sunt neutroni. Determinati numarul de
protoni, respectiv numarul de electroni ai acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic (E) care are in invelisul electronic sase orbitali
dielectronici si un orbital monoelectronic, restul orbitalilor find vacanti.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi in molecula de hidrogen (nepolaréd/polara). 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,2 M si cu apa distilaté. Se obtin 900 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncite
Subiectul D
1. Permanganatul de potasiu reactioneaza in mediu acid cu hidrogenul sulfurat. Ecuatia reactiei care are loc este:

«.KMNnOs + ..HCl+ ..H2S — .. KCIl + ..MnClz + ...S + ..H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre magneziu si apa.

b. Calculati randamentul reactiei, daca din 4,8 g de magneziu s-au obtinut 0,36 g de hidrogen. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei dintre magneziu si dioxid de carbon este:

2Mg(s) + COx(g) — 2MgO(s) + C(s, grafit), AHC .
Calculatji variatia de entalpie a reactiei dintre magneziu si dioxidul de carbon, AH?, exprimata in kilojouli. Utilizati
entalpiile molare de formare standard: Angow = -393,5 kJ/ molsi AHY 6., =-601k)mol. 3 puncte

2. Stiind ca variatia de entalpie a reactiei de la punctul 1 este AH° = - 808,5 kJ, calculati masa de magneziu,
exprimata ih grame, necesara obtinerii caldurii de 80,85 kJ. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incélzita de la 5 °C la 15 °C, utilizand 418 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

CHsCl(g) + O2(g) — CO(g) + HCI(g) + H20(), AHP
n functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urméatoarele ecuatii termochimice:

(1) CO(g) + 2H2(g) — CHsOH(g) A
(2) 2Hx(g) + O2(g) — 2H0()) A
(3) CH3OH(g) + HCl(g) — CHaCl(g) + HO(l) AH. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: BaBrz(s), BaFz(s) si BaClx(s) Tn sensul cresterii stabilitati acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

o o 0

Af HBaBr2 (s) Af HBaF2 (s) Af HBaCI2 (s)

- 757,3 kJ/mol - 1207,1 kJ/mol - 855 kJ/mol

2 puncte

Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru. 2 puncte
2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, concentratia reactantului scade de la 0,6 mol-L" la 0,2 mol-L™" in 2 min.
Callculati viteza medie de reactie, exprimata in mol-litru’-minut ™. 3 puncte

3. a. O proba de 10 mol de neon se afla intr-o incinta inchisa, cu volumul de 31,5 L la 42°C. Determinati presiunea
neonului din incintd, exprimata in atmosfere.

b. Determinati volumul unei probe de neon, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, exprimat
n litri, stiind ca proba de neon cantareste 10 g. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; Cl- 17; Ar- 18.
Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; Ne- 20; Mg- 24; Cu- 64.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kd-kg™'-K™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 3
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6 Se oon5|dera ecuatiile reactnlor
()] Clz + 2NaBr— 2NaCl+ Br»
(n Cl + 2Kl — 2KCl + |
Acestea sunt reactii:
a. cu transfer de electroni:

e Aam—a [ed Al ians

()  Cl+2Na — 2NaCl
(V)  3Ch+2Fe — 2FeCls

c. de complexare:
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7. Despre o solutie apoasa a substantei (F) este fals ca:
a. arepH>7:
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8. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. are denumirea hidroxid de diaminocupru
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9. La electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu nu se obtine:
a. (B): c. hidroae
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